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Prefacio
O | Webinar: A ciéncia florestal no contexto

Amazonico foi um evento realizado de forma online pelo
Departamento Académico de Engenharia florestal da
Universidade Federal de Rond6nia, Campus Rolim de
Moura, atraves dos Laboratérios de Ecologia e Manejo
de Florestas Naturais - LEMAFLON e de Recuperagéo
de Ecossistemas e Producdo Florestal - REProFlor. O
evento foi idealizado pela profa. Dra. Marta Silvana
Volpato Sccoti, coordenadora do LEMAFLON, durante
0 periodo de quarentena desencadeado pela Pandemia
por COVID-19, como uma estratégia para promover
atividades aos académicos do curso de Engenharia
Florestal e demais interessados pelo assunto

O evento ocorreu no periodo de 26/05 a 17/09 de
2020 e trouxe temas relacionados ao Manejo de florestas
naturais e plantadas na Amazonia, Bens e servicos
florestais; Recuperacdo de 4reas degradadas;
Agroecologia e sistemas agroflorestais; Ecodendrologia
de espécies nativas; Geotecnologias aplicadas aos
recursos florestais a Amazdnia e Tecnologia de madeiras

da Amazébnia. Ao final do evento foram enviados 22
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trabalhos em formato de resumo expandido, dos quais
selecionou-se sete que foram apresentados de forma oral

no ultimo médulo do evento.

Assim, este E-book traz na integra os trabalhos
enviados ao evento e foram divididos em trés capitulos,
o primeiro com trabalhos cientificos relacionados a area
de manejo florestal, o segundo, silvicultura e o terceiro,
tecnologia da madeira. O conteudo dos trabalhos aqui

apresentado € de responsabilidade dos autores.
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Capitulo I:

Manejo Florestal na
Amazonia

Fote: Fagundes, 2019,
’ .Elona do Jamri,'RO.




Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

CARACTERIZACAO DO PARQUE NATURAL
CHICO MENDES POR MEIO DE
GEOTECNOLOGIAS, VISANDO A
IMPLEMENTACAO DO PARQUE

Céssia Elen dos Santos Aliente*; Kamila Lima Ribeiro;
José das Dores de Sa Rocha; Cassio Marques
Moquedace dos Santos; Sherellyn Daphnee Alves
Moretti; Larissa Regina Mandu de Souza

*Autor para contato: cassiaellen.aliente@gmail.com

Resumo
Passado mais vinte anos que o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC) foi instituido, a maior
parte das Unidades de Conservacdo do estado de
Ronddnia ndo possuem plano de manejo. Neste contexto,
os dados obtidos na pesquisa, a partir das ferramentas de
geoprocessamento sdo de extrema relevancia para
auxiliar no planejamento de Unidade de Conservagéo
(UC). As geotecnologias sdo utilizadas para organizacao
e gestdo de planos de manejo de diferentes areas, em
especial as UC. O estudo teve como objetivo realizar o
mapeamento da é&rea, através das ferramentas de
Geoprocessamento, do Parque Natural Municipal Chico
Mendes, localizado no municipio de Ouro Preto do Oeste
— RO. Com base nos resultados obtidos, destaca-se seu
potencial para ecoturismo além de evidenciar 0s
elementos que possam contribuir com a implementagéo
da UC. Ademais, identificou-se a auséncia de um
planejamento que oriente a gestdo da UC conformidade
as diretrizes do SNUC, assim como se verificou a
necessidade da criacdo da zona de amortecimento,
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visando diminuir o efeito de borda sofrida pela UC. Com
base nas informacgdes dos mapas pode-se conhecer as
formas do relevo, altitude, a declividade, quais sdo as
fragilidades e o potencial da unidade. Obteve-se também
algumas informagbes sobre como consta 0 uso e
ocupacao da area, o que sdo Uteis a elaboracdo de um
plano de manejo da UC.

Palavras-chave: Unidade de Conservagdo. Ronddnia.
Geotecnologias.

Introducéo:

A floresta Amazonica tem grande importancia para
manter o equilibrio ambiental, no entanto, seus bens tém
sido utilizados de forma descontrolada, destacando a
extracdo de madeira ilegal e queimadas dos
remanescentes florestais. Dentre os estados da Amazonia
Legal que estdo sofrendo esta pressdo, destaca-se 0
estado de Rondbnia (PEDLOWSKI et al.,, 1999;
LORENZON, 2011). A partir do desenvolvimento de
setor primario, a capacidade produtiva da regido
aumentou, formou-se areas urbanas por meio dos
Projetos Integrados de Colonizagdo (PIC). A floresta
Amazonica vem sendo deteriorada devido as acgdes
antropicas e a cada ano o nivel de desmatamento
aumenta. Rond6nia é um dos estados que constantemente
esta presente na lista dos mais desmatados (INPE, 2020).

Como previsto na Constituicdo Federal de 1988, a
necessidade preservar partes significativas dos territorios
estaduais, visando a preservacdo dos elementos da
natureza, foi entdo criado um sistema de Unidades de
Conservacgdo, em que se busca assegurar a diversidade
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bioldgica. Neste aspecto, o instrumento legal criado com
tal finalidade, de preservacao de espacos territoriais, foi
o0 Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
(SNUC), Lei n. 9.985/2000, que estabelece critérios para
a criacdo, implantacdo e gestdo das Unidades de
Conservacao (UC), assim como um conjunto de normas
que foram promulgados ap6s o advento do SNUC
(HENRY - SILVA, 2005). Para garantir a conservacéo e
0 uso sustentavel é necessario conhecer a area, mapear,
identificar sua estrutura, e a partir desses elementos
contribuir com o planejamento e gestdo das UC’s.

Para reduzir os problemas ocasionados pela
ocupacdo desordenada e orientar novas atividades
desenvolvidas na area, sdo necessarias informacoes a
respeito das caracteristicas fisicas e biologicas da
unidade. Neste contexto, verifica-se o potencial do uso
integrado do Sistema de Informacdo Geografica (SIG),
sensoriamento remoto e geoprocessamento, visto que,
permitem a obtencdo destas informacGes em tempo habil
e com baixo custo financeiro, em areas extensas que
denotariam elevado custo operacional para estudo in
loco. Neste contexto, o pressente estudo teve como
objetivo realizar 0 mapeamento da &rea, através das
ferramentas de geoprocessamento, do Parque Natural
Chico Mendes, localizado no municipio de Ouro Preto
do Oeste — RO e avaliar o potencial ecoturistico a partir
de elementos que contribuam com a implementacao da
unidade.

Material e Métodos

O Parque Natural Chico Mendes esté localizado na
Estancia Turistica de Ouro Preto do Oeste, estado de
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Rondénia, tida como a terceira maior UC urbana do pais,
as margens da BR 364, a principal rota rodoviaria do
estado, que interliga 0 maior contingente populacional
do estado, entre as cidades de Ji-Parana e Jaru.

A caracterizacdo fisica da UC foi realizada por
meio da obtencdo das altitudes, declividades
(inclinagdo), a direcdo da inclinag&o e as curvas de nivel.
Estas informacdes foram geradas por meio do Modelo
Digital de Elevacdo (MDE) (ANDY et al., 2008).

A caracterizacao antrépica foi realizada por meio
da classificacdo de uso e cobertura do solo da UC. Para
tal, dotou-se 0 método de classificacdo supervisionada,
que consiste na escolha de pequenas areas de amostras
na imagem, contendo algumas centenas de pixels que
sejam representativos espectralmente por padres ou
feicOes de alvos considerados reconhecidos ou que ainda
possam ser identificados, com o auxilio de outras fontes
(MENESES & ALMEIDA, 2012). Os mapas de
caracterizacdo fisica e antrépica foram confeccionados
no software QGIS.

Resultados e Discusséo

Com base nos levantamentos realizados nota-se
que a vegetacdo sofreu alteracdes antrOpicas para
variados fins. Inclusive, observou-se uma possivel
invasdo de uma area nos limites da unidade,
transformando a area desflorestada em pastagem, de
acordo com os poligonos disponiveis pela prefeitura.
Com informacdes de uso e ocupacéo do solo, foi possivel
avaliar quais atividades séo desenvolvidas na unidade e
em seu entorno (ALMEIDA, 2007).
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Por meio do mapa, pode-se notar algumas areas
com pastagem, solo exposto, vegetacdo mais rala,
caracteristicas de usos, ndo previstas em unidades de
conservacdo que ndo detém plano de manejo em
execucdo. No entanto, também pode-se notar, que a
floresta ocupa a maior parte da area da UC. Muitas das
mudancas antropicas provocadas na UC sdo irreparaveis,
causam grandes prejuizos para o meio ambiente e
consequentemente para toda a comunidade. Fujaco
(2010), nos confirma que sdo as atividades
antropogénicas  desenvolvidas, principalmente no
entorno das unidades que contribuem para diminuir a
proporcdo da vegetacdo densa, prejudicando fauna e
flora da UC.

Outro ponto observado no mapa de declividade
foram as areas mais susceptiveis ou ndo a processos
erosivos, informacéo importante para o planejamento de
uma Unidade de Conservacao, também pode-se escolher
que area construir (SA, 2001). O relevo da regido foi
classificado em seis classes, conforme sugerido pela
EMBRAPA (2020) fez-se a classifica¢do de acordo com
a declividade: plano (0-3%), suave ondulado (3-8%),
ondulado  (8-20%), forte ondulado (20-45%),
montanhoso (45-75%) e escarpado (> 75%) (Figura 1).
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Figura 1- Mapa de Declividade da UC PNCM.
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Fonte: Elaborado pela propria autora.

Conforme o mapa hipsométrico, a variacdo de
altitudes do Parque Natural Chico Mendes esta entre as
cotas de 243 a 466 metros, as areas de morros atingem as
cotas mais altas, ultrapassando os 460 metros de altitude,
area utilizada para decolagem de voo livre.Com base na
hipsometria é possivel compreender as caracteristicas do
relevo, altitudes, comportamento do escoamento
superficial, que por sua vez, influencia as decisfes para
uma futura construcdo de um mirante na unidade, no
intuito de fomentar o turismo, assim como indicativo
para acdes de prevencgdo e combate a incéndios florestais
(Figura 2).

Com base nas informacdes de curva de nivel é
possivel definir a melhor forma de uso e ocupacgdo do
solo, também influencia na velocidade do escoamento
superficial, indicando qual a capacidade de infiltragéo,
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aléem de também contribuir com informacbes sobre
processos erosivos, areas consideradas de risco
(MACHADO et al. 2011).

Figura 2- Mapa Hipsométrico da UC PNCM.
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Fonte:Elaborado pela prépria autora.

A Lei do SNUC determina que as UCs devem
possuir Zonas de Amortecimento, cujos limites sdo
definidos no ato de cria¢do da unidade ou posteriormente
(GANEM, 2015). Com base no que diz o0 SNUC, pode-
se notar a grande importancia da criacdo da ZA, para
diminuir a pressdo antropica sobre a unidade, diminuindo
assim o efeito de borda, que influéncia na temperatura da
floresta, consequentemente também na estrutura vegetal
(BORSATO, 2017).

Apos verificagdo em alguns estudos e no SNUC,
pode-se observar que devido a UC estar muito proxima a
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area urbana, ndo seria possivel estabelecer uma zona de
amortecimento seguindo o que se recomenda o SNUC,
pois a mesma atingiria a cidade. Recomendou-se uma
ZA de 250 metros em todo o entorno da UC, com esse
limite estabelecido em um futuro plano de manejo seré
possivel que a UC se interligue a outros dois fragmentos
florestais proximos, as conexdes dessas areas podem
contribuir para conservagdo de espécies que requer uma
maior area para sua sobrevivéncia, tendo assim uma
maior eficicia do ponto de vista da conservacao. Além
disso, a medida em que a area é aumentada, por meio de
interconexdes de fragmentos, diminui o efeito de borda e
da pressdo antropica (Figura 3).

Figura 3-Proposta de Zona de Amortecimento para UC MNCM.
MAPA DE LOCALIZAGAO DA ZONA DE AMORTECIMENTO

LEGENDA
[ Limite da UC MNCM
{273 Zona de Amortecimento

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS 84
Google.cn Satélite

Considerac0es Finais

A partir das analises realizadas com as ferramentas
de geotecnologia no estudo foi possivel gerar
importantes informagdes norteadoras aos formuladores
de politicas publicas que fomentem a conservacao e
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geracdo de renda para UC. A UC detém alto potencial

turistico devido sua localizacdo de facil acesso,

as

belezas cénicas e paisagistica da area, no entanto requer
que seja elaborado e implementado um plano de manejo

para viabilizar seu potencial.

E necessario que o poder pablico dé mais atencéo

para a gestdo da UC, e contribua na conscientizacdo

da

populacdo sobre a necessidade de preservar a éarea,

garantindo recursos para a geracgao futura.
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Resumo
O cumaru é importante no setor madeireiro ndo somente
por apresentar uma madeira com excelentes
propriedades e durabilidade, mas também por
possibilitar a comercializacdo de produtos néo
madeireiros, pois de suas sementes sdo extraidas resinas
que sdo utilizadas na medicina popular. O presente
trabalho tem por objetivo selecionar funcbes de
densidade de probabilidade que melhor descrevem a
distribuicdo diamétrica do cumaru. No processamento
dos dados foram utilizadas 3 fun¢des de densidade de
probabilidade (Log Normal, Gama e Weibull 2
parametros) e foi realizada a estatistica descritiva para o
DAP das arvores de cumaru, analisando média, moda,
DAP méaximo e minimo, desvio padrdo, curtose,
assimetria e coeficiente de variacdo. De acordo com 0s
resultados obtidos, foram inventariados 888 individuos
de cumaru na UPA 5. O menor didmetro foi de 44,88 cm
e maximo de 164,25 cm, médio de 69,57 cm, mediana de
65,57 cm, desvio padrdo de 16,29cm, coeficiente de
variacdo de 23,4%, assimetria de 0,97 e curtose de 1,53,
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indicando uma distribuicdo platicurtica. A funcdo Log-
normal se sobressaiu em relacéo as outras funcdes, Gama
e Weibull 2 pardmetros. Portanto, a fun¢do Log-normal
apresentou melhor ajuste para descrever a distribuicdo
diamétrica da espécie Dipteryx odorata na Flona de
Sacara-Taquera, Para.

Palavras-chave: Manejo florestal sustentavel. Predicao.
Funcdo densidade de probabilidade.

Introducao

A espécie Dipteryx odorata pertence a familia
Fabaceae, sendo popularmente conhecida como cumaru,
cumaru-ferro, cumarurana, entre outros. E uma arvore
com ocorréncia natural no Para, Acre, Amazonas,
Maranhdo, Goiéds, Rondbnia, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, bem como em outros paises da América
do Sul. O cumaru é considerado uma &rvore de grande
porte, com até 40 m de altura em sua fase adulta e
didmetro entre 50-70 cm. Apresenta alta densidade
natural (0,95 a 1,00 g/cm®) com tronco ereto e cilindrico,
além disso, sua madeira é considerada de alta qualidade
e nobre (UCHIDA & CAMPQOS, 2000).

O cumaru é importante no setor madeireiro ndo
somente por apresentar uma madeira com excelentes
propriedades e durabilidade, mas também por
possibilitar a comercializacdo de produtos néo
madeireiros, pois de suas sementes sdo extraidas resinas
que sdo utilizadas na medicina popular. Sendo assim,
ajudando no manejo sustentavel dos recursos naturais
(ZAUL etal., 2014).
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No manejo florestal sustentdvel sdo empregadas
técnicas que minimizam 0s impactos negativos na
floresta, visando garantir o desenvolvimento futuro para
as proximas geracdes e contribuindo expressivamente
para a economia, seja regional ou local, proporcionando
beneficios para a populagio (SABOGAL et al., 2006). E
fundamental avaliar as caracteristicas da floresta, como
por exemplo, sua estrutura e dindmica. Essas
caracteristicas precisam ser consideradas para subsidiar
projetos e planos de manejo sustentavel (REIS et al.,
2016).

O conhecimento da distribuicao diamétrica de uma
floresta ou espécie contribui para o manejo florestal
sustentavel, pois € possivel analisar o comportamento
das espécies no habitat. Conhecer as caracteristicas das
espécies é fundamental para realizar um bom
planejamento e consequentemente  diminuir  as
perturbacdes a floresta (LIMA & LEAO, 2013).

A importancia da avaliacdo da distribuicéo
diamétrica em florestas tropicais esta na possibilidade de
se poder inferir sobre ingresso, mortalidade e historico
de desenvolvimento das espécies arboreas, bem como de
avaliar a intensidade de perturbacGes que ocorreram na
comunidade florestal (REIS et al., 2014).

Os tipos de distribuicdo diamétrica que mais se
destacam sdo: distribuicdo unimodal, distribuicéo
decrescente e distribuicdo multimodal. A distribuigéo
unimodal caracteriza-se por apresentar um unico valor
para a moda e é caracteristica de povoamentos florestais
equianeos. A distribuicdo decrescente, também chamada
de J-invertido, é caracterizada pela diminuicdo do
numero de arvores a medida que o didmetro aumenta e é
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caracteristica de florestas naturais onde ocorre
regeneracdo continua, constituida de varias espécies em
varias classes de idade. Por fim, a distribuicdo
multimodal apresenta mais de um ponto de maior
frequéncia, entretanto, é raramente encontrada na
natureza (TEO et al, 2012).

Segundo Campos & Leite (2013), os modelos de
distribuicdo sdo definidos por uma funcdo de densidade
de probabilidade (FDP), sendo comum o uso da
distribuicdo diamétrica devido a sua eficacia e
simplicidade para demonstrar a estrutura de um
povoamento florestal, porém, podem ser utilizadas as
distribuicbes em altura, area transversal e volume. Uma
FDP define a probabilidade associada a cada valor da
varidvel de estudo descrevendo a distribuicdo relativa ou
absoluta dos diferentes tamanhos de arvores.

Neste contexto, 0 presente trabalho tem por
objetivo  selecionar funcbes de densidade de
probabilidade que melhor descrevem a distribuicdo
diamétrica do cumaru.

Material e Métodos
Area de estudo

A Floresta Nacional (Flona) de Saraca-Taquera
esta localizada no estado do Par4, entre os municipios de
Terra Santa, Oriximina e Faro (Figura 1). E considerada
uma Unidade de Conservagédo (UC) de uso sustentavel,
com alta diversidade de flora e fauna.
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Figura 1- Mapa de localizacdo da floresta de Sacara-Taquera.
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Obtencéo e processamento dos dados

A base de dados foi obtida no site do Servico
Florestal Brasileiro (SFB) referente ao inventéario
censitario da Unidade de Produc¢do Anual 5 (UPA 5) com
area de 977,96 hectares. No inventario coletou-se o
diametro a 1,3 m do solo (DAP) de todas as arvores com
DAP maior ou igual a 30 cm, além de outras informacdes
como coordenadas cartesianas e identificacdo botanica.

O processamento para analise dos dados foi de
acordo com Barros et al. (2019). Foram utilizadas 3
fungdes de densidade de probabilidade (Log Normal,
Gama e Weibull 2 pardmetros). Os ajustes das func¢des
foram realizados com o uso da funcéo fitdistrplus no
software estatistico R versdo 3.6.6. Tambem foi
realizada a estatistica descritiva para o DAP das arvores

29



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

de cumaru, analisando média, moda, DAP maximo e
minimo, desvio padrdo, curtose, assimetria e coeficiente
de variacéo.

Resultados e Discusséo

Foram inventariados 888 individuos de cumaru na
UPA 5. O menor diametro encontrado foi de 44,88 cm e
maximo de 164,25 cm, diametro médio de 69,57 cm,
mediana de 65,57 cm, desvio padrédo de 16,29 cm e CV
de 23,4%. Foi verificada assimetria de 0,97, indicando
assimetria moderada, pois o valor estd entre 0 e 1
(SANTOS et al., 2016), bem como curtose de 1,53,
indicando um achatamento na curva, isto é, a distribuicéo
é platicurtica.

Na tabela 1 € possivel observar que a funcdo Log-
normal se sobressaiu em relacdo as outras funcdes,
porém, isso ndo significa que as fun¢bes Gama e Weibull
2 parametros ndo possam ser utilizados, visto que 0s
valores de AIC e BIC estdo bem préximos entre as 3
funcbes. De acordo com Emiliano (2013), quanto menor
os valores de Critério de Informacao de Akaike (AIC) e
Critério de Informacdo Bayesiano (BIC) nas funcdes de
densidade de probabilidade, melhor serd o modelo em

uma distribuicéo.

Tabela 1- Estimativa dos parametros e estatisticas de desempenho
das funces de densidade de probabilidade utilizadas para
avaliacéo da distribuicdo diamétrica.

Parimetros

Funcio « B u 5 AIC BIC Ranking
Gama 0,28% 1981Ins 7380.082 7389.660 2°
Log-normal 4.22% 0,22*% 7350519 7360.097 1°
Weibull 2 parimetros  76,20ns  4.22* 7571498 7581.076 32

Em que: *=significativo & 5% de probabilidade; AIC=Critério de
Informacdo de Akaike; BIC= Critério de Informagdo Bayesiano; p=
Pardmetro de escala.
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A funcgdo Log-normal apresentou melhor predicéo
da densidade com base nas classes diamétricas de
cumaru, seguida da funcdo Gama e Weibull (Figura 2).
Em contrapartida, Ciarnoschi et al. (2019), em estudo
sobre densidade de espécies na Amazobnia, obtiveram
melhor predicdo com a funcdo Gama, se destacando por
apresentar qualidade no ajuste da densidade de
probabilidade para espécies de Bertholletia excelsa
Bonpl. (Castanheira) e Swietenia macrophylla King
(Mogno).

Figura 2. Histograma de ajuste dos modelos de distribuicéo
diamétrica para Dipteryx odorata na Flona Saracé-
Taquera-Para.
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Vale ressaltar que os maiores valores de diametro
se encontram nas classes de 50 cm a 70cm (Figura 2).
Segundo a Instrucdo Normativa n° 5, de 11 de dezembro
de 2006, o diametro minimo de corte (DMC) deve ser
igual ou maior que 50 cm (Brasil, 2006), ou seja, 0 maior
numero de individuos de cumaru estdo aptos para corte,
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visto que apresentam didmetro dentro dos padrdes
estabelecidos. Desta forma, é possivel realizar um bom
planejamento do manejo florestal sustentavel da area.

Considerac0es Finais

A funcdo Log-normal apresentou melhor ajuste
para descrever a distribuicdo diamétrica da espécie
Dipteryx odorata na Flona de Sacard-Taquera, Para.
Conhecer a distribuicdo diamétrica das espécies é
importante para subsidiar um planejamento adequado do
manejo florestal sustentavel.
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Resumo
O presente trabalho teve como objetivo classificar as
espécies arboreas madeireiras por grupos ecoldgicos
ocorrentes na Flona do Jamari - RO, com a finalidade de
entender os padrdes dindmicos das espécies apos
abertura das clareiras. Os dados foram obtidos a partir do
inventario florestal pré-exploratério, na Unidade de
Producdo Anual (UPA) 11 da Unidade de Manejo
Florestal (UMF) 11, realizado em marco de 2018. Foram
instaladas e mensuradas seis parcelas de 100 x 50 m,
onde avaliou-se os individuos arbéreos com DAP maior
ou igual a 10 cm, em que também foram coletados dados
como altura total e comercial desses individuos. Foram
amostrados no inventario pré-exploratorio 1286
individuos (428,67 ind.hal), distribuidos em 111
espécies, 80 géneros, pertencentes a 29 familias. Dentre
as 111 espécies identificadas, duas foram denominadas
como morfoespécie. Do total de espécies, 33 foram
classificadas de uso madeireiro, apresentando uma
densidade total de 63,67 ind.ha.Com relagio ao grupo
ecoldgico das espécies de valor madeireiro, predominou
0 grupo climax, com maior riqueza de espécies (13),
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seguida das secundarias tardias (12) e inicias (7), sendo
a espécie Dipteryx odorata a Unica classificada como
pioneira. Nesse sentido, a abertura de clareiras
provenientes do manejo florestal pode contribuir para a
renovacao de espécies de grupos iniciais com valor
madeireiro na composicao floristica da area.

Palavras-chave: Manejo florestal sustentavel. Sucessdo
ecolégica.  Concessdo  florestal.  Unidade de
Conservacao.

Introducéo

Os grupos ecoldgicos, segundo Swaine &
Whitmore (1998) referem-se quanto a posicao
estratigrafica e sua relagdo com a luminosidade (ex.
espécies de dossel e sub-bosque tolerantes a luz ou
sombra). Budowski (1965) sugeriu a classificacdo em
quatro grupos, pioneiras, secundarias iniciais e tardias e
climax. Sendo as espécies pioneiras responsaveis pelo
recobrimento do solo, as secundérias necessitam de um
estimulo para seu crescimento e as climéacicas crescem a
sombra das pioneiras.

Classificar as espécies dentro desses grupos
ecologicos € indispensavel na compreensao da sucessao
ecoldgica (PAULA et al. 2004). A sucessdo ecoldgica é
uma sequéncia de alteracGes graduais e progressivas em
um ecossistema, as quais podem ocorrer apds surgimento
de clareiras na floresta por queda ou morte de arvores. A
sucessdo ecoldgica busca manter a estabilidade da
floresta com o estabelecimento da comunidade climax.
(RICKLEFS, 1996).
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A existéncia de diferentes grupos sucessionais
dentro da floresta é extremamente importante para a
manutencéo e resiliéncia das florestas. Com a abertura
de clareiras naturais e antropicas, ocorrera primeiro o
surgimento de espécies pioneiras no banco de sementes
do solo, sendo responsaveis pela regeneracdo dessas
areas abertas, 0 estabelecimento dos grupos mais tardios
caracterizados por espécies secundarias e climax, sdo
responsaveis pela estruturacdo e estabilizagdo do
ecossistema florestal (ALVES et al., 2005; CORREIA et

al., 2015).
As florestas tropicais devem ser manejadas
objetivando  rendimento  sustentivel,  exigindo

conhecimentos basicos sobre a dindmica de crescimento
e recomposicdo da floresta nativa original, para ndo
comprometer a estabilidade desse recurso (MACIEL, et
al., 2003). Assim, o estudo teve por objetivo a
classificacdo ecoldgica das espécies arbdreas
madeireiras ocorrentes na Flona do Jamari, RO.

Material e métodos
Localizacdo e caracterizacéo do local de estudo

O estudo foi conduzido na Unidade de Producéo
Anual (UPA) 11, localizada na Unidade de Manejo
Florestal (UMF) 111, na Floresta Nacional (Flona) do
Jamari, em Itapud do Oeste — RO. A UPA 11 possui
aproximadamente 2455,6 ha de area total e 2022,5 ha de
area de efetiva exploracao.

O clima desta regido é classificado de acordo com
Koppen como Aw (Clima Tropical Chuvoso) com
periodos de secas e chuvosas bem definidas (ALVARES
et al., 2013). O relevo nesta area é caracterizado em
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87,7% com altitudes inferiores a 150 m e outros 12,2%
em altitudes superiores a 150 m. O solo é classificado em
duas classes principais, sendo Latossolos e Argissolos
(MMA/IBAMA, 2005; AMATA, 2007).

Coleta dos dados

Para realizacdo do estudo foi feito um inventério
pré-exploratorio, realizado em marco de 2018 em seis
parcelas permanentes de 100 x 50 m, distribuidas de
forma aleatoria, seguindo a metodologia proposta por
(Silva et al. 2005) que determina as diretrizes técnicas
para a marcacdo de parcelas permanentes no Bioma
Amazonia.

As parcelas permanentes foram subdivididas em
unidades de 10 x 10 m, onde avaliou-se os individuos
arbéreos com DAP (diametro a altura do peito) maior ou
igual a 10 cm, onde foram coletados dados como altura
total e comercial desses individuos.

Analise dos dados

A riqueza floristica foi avaliada a partir do
numero de espécies, géneros e familias botanicas, que
ocorreram nas parcelas avaliadas.

As espécies foram classificadas quanto ao uso
madeireiro, seguindo informacGes do plano de manejo
florestal da empresa Amata e do inventario florestal
100% realizado na UPA 11.

A classificacdo das espécies madeireiras por
grupo ecoldgico foi obtida por meio de busca
bibliografica e utilizou-se a classificacdo de Budowski,
(1965) para espécies pioneiras, secundarias iniciais,
secundarias tardias e climax.
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Resultados e Discusséo

Na é&rea de estudo, foram amostrados no
inventario pré-exploratorio 1286 individuos (428,67
ind.hat), distribuidos em 111 espécies, 80 géneros,
pertencentes a 29 familias. Dentre as 111 espécies
identificadas, duas foram denominadas como
morfoespécie, pois até o presente momento nao foi
possivel realizar a identificagdo completa desses
individuos.

Quando realizado a classificagdo das espécies em
nivel de valor madeireiro e grupo ecoldgico (Tabela 1),
a composicao floristica foi distribuida em 33 espécies, 29
géneros e 11 familias, apresentando uma densidade total
de 63,67 ind.ha (191 individuos).

A familia Fabaceae apresentou maior riqueza de
espécies (13), seguida por Lecythidaceae (4), Moraceae
e Vochysiaceae (3), que juntas perfazem 69% do total de
espécies madeireiras amostradas. Sendo estas familias,
também responsaveis, pela maior densidade de
individuos na area de estudo (56,33 ind.ha™).
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Tabela 1- Riqueza floristica, densidade e caracterizacdo das espécies
por grupo ecolégico na Unidade de Producao Anual 11,
na Flona do Jamari, RO.

Familia Espédes N DA
Anacardiaceae _Astronium lecomtei Ducke 7 233
Bignomiaceae Handroantis impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos 1 033
Tabebuia incana A H. Gentry 2 0.67
Boraginaceaz  Cordia goeldiana Huber 2 0.67
Caryocaraceae Carvecar pailidum AC. Sm. 2 0,67
Carvecar villosum (Aubl.) Pers. 1 033
Celastraceae Goupia giabra Aubl 1 0,33
Apuleia leiocarpa (Vogel) JF Machr. 2 0.67
Bowdichia nitida Spruce ex Benth. 3 1,00
Dinizia excelsa Ducke 7 233
Dipiotropis rodriguesii H.C. Lima 13 433
Dipteryx odorata (Aublet) Willd. 1 033
Hymenaea courbaril L. 3 1.00
Fabaceae Hymenolobium heteroc arpum Ducke 6 2,00
Martiodendron elatum (Ducke) Gleason. 2 0,67
Parkia muitijuga Benth. 13 433
Peltogyne panicuiata Benth. 35 11,67
Tachigali spp. 6 2,00
Vatairea fiisca (Ducke) Ducke 1 033
Zygia racemosa (Ducke) Bameby & J. W._ Grimes 8 2,67
Lauraceae Mezilavrus itawba (Meisn.) Taub. ex Mez. 1 033
Cariniana mtegrifolia Ducke. 1 033
Lecythidaceae Cariniana sp. 2 0,67
Couratari steliata A. C. Sm. 11 3.67
Esciweilera ovata (Camb.) Miers. 3 1,00
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. 2 0,67
Bros imum paraense Huber. 1 033
Moraceae Bros imm rubescens Taub. 20 6,67
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 2 0.67
Sapotaceae Pouteria guianens s Aubl. 3 1.00
Erisma bicolor Ducke 5 1.67
Vochysiaceae Erisma fliscum Ducke 16 5,33
Cualea paraensis Ducke 8 2,67

Onde: N: nimero de individuos; DA: densidade absoluta (ind.ha™l);
GE: grupo ecologico; P: pioneira; Sl: secundaria inicial; ST:
secundaria tardia; Cl: climax.
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Resultados semelhantes foram encontrados por
Dioniso et al. (2016) ao caracterizarem a fitossociologia
de um fragmento de Floresta Ombréfila Densa no
municipio Caroebe - RR, onde as familias com maior
rigueza foram, Fabaceae (11), Lecythidaceae (5)
Burseraceae (3), Euphorbiaceae (3), Humiriaceae (3) e
Lauraceae (3). Outros estudos realizados na Amazo6nia
corroboram com 0s resultados encontrados neste estudo
(CONDE & TONINI, 2013).

As espécies que apresentaram maior nimero de
individuos foram, Peltogyne paniculata Benth. (35 ind.),
Brosimum rubescens Taub. (20 ind.), Erisma fuscum
Ducke (16 ind.), Diplotropis rodriguesii H.C. Lima (13
ind.), Parkia multijuga Benth. (13 ind.), Couratari
stellata A. C. Sm. (11 ind.), havendo maior dominio do
grupo ecoldgico climax, com destaque as espécies
Erisma fuscum, Diplotropis rodriguesii, Couratari
stellata.

Verificou-se que o grupo ecoldgico predominante
na area estudada foi o climax, expressa com maior
riqueza de espécies (13) 39,4% do total espécies, seguida
das espécies secundarias tardias (12) e inicias (7), sendo
a espécie Dipteryx odorata a Unica classificada como
pioneira. No entanto, observou-se em relacdo ao numero
de individuos, houve uma maior densidade por
individuos no grupo secundaria tardia (28,33 ind.ha™),
seguida das espécies climacicas (26 ind.ha).

Dionisio et al. (2016) encontraram resultados
semelhantes em um fragmento de Floresta Ombréfila
Densa ndo manejada no municipio Caroebe - RR,
verificaram que houve maior presenca de espécies
climéacicas na area estudada (26,7%), seguida das
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secundarias (21,7%) e pioneiras com 15,6%. Assim, se
demonstrou caracteristicas de uma floresta madura, apta
para 0 manejo florestal madeireiro.

Ja Gouveia et al. (2011) ao avaliarem o
crescimento de espécies florestais por grupo ecoldgico
em areas exploradas na Flona do Tapajos, Cuiaba-
Santarém, verificaram maior predominancia por espécies
secundarias tardias. No entanto, de acordo com Reis et
al. (2010) esse cenario pode estar relacionado a intensa
exploracdo sofrida no passado, caracterizando esta area
da floresta como estadio sucessional.

Dipteryx odorata foi a Unica espécie pioneira de
valor madeireiro encontrada na éarea de estudo, esse
cenario pode estar relacionado ao fato de ser uma floresta
conservada e ndo manejada. Segundo Gouveia et al.
(2011) espécies exigentes a luz, como as pioneiras, tende
a diminuir em razdo principalmente da dinamica
sucessional, que promove 0 aumento de A&reas
sombreadas dentro da floresta.

Segundo Nascimento et al. (2005), condicGes de
pouca luminosidade sdo caracteristicas predominantes
no interior das florestas tropicais maduras ou em estagio
de sucessdo avancada. Neste sentido, Maciel et al.
(2003) citam as espécies climax como dominantes em
florestas com esses perfis. De modo geral, as espécies
climacicas foram predominantes na area, indicando que
a vegetacdo se encontra em estagio sucessional avancado
e que a abertura de clareiras proveniente do manejo
florestal permitira a renovagéo de grupos floristicos.

O estudo da vegetacdo nativa das florestas
tropicais e 0 seu processo de sucessao ecoldgica, permite
ampliar o conhecimento da dindmica sucessional das
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espécies madeireiras, sendo de fundamental importancia
a manutencdo da riqueza de espeécies, visando seu
manejo sustentavel.

Concluséo

As espécies climax e secundarias tardias
predominam no ambiente de floresta estudada indicando
seu estagio de floresta madura.

O monitoramento de clareiras nas areas de manejo
serd importante para entender os aspectos sucessionais
de espécies de grupos ecoldgicos iniciais.
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Resumo
A fim de promover a exploragdo madeireira realizada sob
regime de manejo florestal sustentavel foi promulgada
em 2006 a Lei n° 11.284 que possibilitou a oferta de
florestas publicas para manejo, além de instituir
contratos para concessdo dessas areas. Na tentativa de
entender o cenario florestal no pais apds a
implementacdo da politica de concessdo, este estudo
investigou fontes oficiais e trabalhos cientificos de modo
a criar uma base sélida para discutir a sustentabilidade
dessa politica de gestdo apds dez anos. A investigacao
mostrou que o ambiente das concessdes é favoravel a
oferta de madeira explorada com responsabilidade,
apesar do processo ainda burocratico. As concessdes se
mostram positivas na tentativa de conter avango de
exploragdo ilegal, porém tem se mostrado ineficiente em
promover o uso multiplo dos produtos florestais, bem
como tem apresentado dificuldade da distribuicdo e
aplicagdo dos recursos. Espera-se para 0s proximos anos:
mudar a imagem do setor florestal e do profissional desse
setor, que ainda é muito estigmatizado; desburocratizar
etapas importantes como o licenciamento; melhorar os
sistemas de controle dos fluxos de madeira que por vezes
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causam transtornos; fortalecer as ag0es contra invasoes;
melhorar a relacdo com as comunidades; e melhorar a
aplicacdo dos recursos nas comunidades envolvidas com
as concessoes.

Palavras-chave: Conservacao florestal.
Desenvolvimento social. Viabilidade econémica.

Introducgéo

No Brasil, mais da metade do territério é coberto
por florestas que possuem importancia estratégica para a
economia do pais e para o desenvolvimento local
sustentavel, uma vez que abrigam um vasto estoque de
madeira comercial e de carbono e ainda uma grande
variedade de produtos ndo madeireiros (MAPA, 2019).

Contudo, a maioria dessas areas de florestas sdo
compostas por terras ainda sem regulamentacdo e por
areas ja destinadas, mas que devido sua grande extensdo
estdo sujeitas a ocupagdo ilegal, queimadas e
desmatamento (SFB, 2020). Na tentativa de assegurar a
conservacdo e 0 uso sustentavel desse patriménio
florestal, o governo brasileiro promulgou em 2006 a Lei
n° 11.284 (Lei de Gestdo de Florestas Publicas — LGFP),
que regulamentou o acesso as areas de florestas publicas
e estabeleceu as concessdes florestais que basicamente é
o direito que o governo concede para que um particular
explore os produtos e servi¢os da floresta, mediante
pagamento, tudo feito em um processo licitatorio aberto
as empresas brasileiras que estejam em consorcio ou néo,
e que demonstre capacidade para seu desempenho, por
sua conta e risco e por tempo determinado, gerando
beneficios econbmicos, sociais e ambientais.
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No Brasil, a primeira concessdo florestal foi
lancada em 2007, na Floresta Nacional (Flona) do
Jamari, em Rondonia, onde cerca de 96 mil hectares
foram destinados para exploracdo sustentavel.
Atualmente, h&a 18 contratos em execucdo que
representam mais de um milh&o de hectares sob regime
de concessdo distribuidos nos estados de Rondénia e
Paré, e que serdo explorados por 40 anos.

Diante do exposto, neste trabalho foi feita uma
breve analise da implementacdo das concessbes
florestais no Brasil, quais desafios foram encontrados
nesse processo e qual o cendrio atual ap6s uma década da
primeira concessao florestal.

Material e Métodos

Neste trabalho foi realizada uma pesquisa
bibliogréafica em sites oficiais e trabalhos cientificos para
levantamento de dados de caracterizacdo das areas
concedidas até o momento. Foi levantado o cenario
ambiental p6s implantacdo das concessfes, apurado o
quantitativo de produtividade de cada uma das areas e 0s
ganhos econdmicos e sociais resultado dos pagamentos
pela producéo e indicadores, para posteriormente discutir
a sustentabilidade dessa politica de gestdo dos recursos
florestais ap6s dez anos da assinatura dos contratos.

Resultados e Discusséo

Como se sabe, a prética de retirada de arvores e
posterior queimada da area sdo procedimentos comuns
para minimizar a inseguranca sobre a posse e fixar o
direito sobre a terra. Em contrapartida, a exploragdo
madeireira realizada sob regime de manejo florestal
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sustentavel é a oportunidade de unir uso e conservagao
dos recursos florestais.

Sabendo que para 0 sucesso da politica de
promocdo do manejo florestal, sdo necessarias mais areas
regularizadas e tituladas, o governo por meio da Lei n°
11.284/2006, possibilitou a oferta de florestas publicas
para manejo além de instituir contratos para concessao
florestal. O primeiro edital de licitacdo concedeu trés
Unidades de Manejo Florestal (UMFs) situadas na Flona
do Jamari, em Rondbnia e que comegou a operar em
2010 (Tabela 1).

Desde entdo o governo brasileiro tem buscado cada
vez mais identificar e disponibilizar um nimero maior de
areas (Tabela 1), defendendo que a oferta potencial de
areas florestais publicas para fins de concessdo é uma
alternativa capaz de reduzir as préaticas de grilagem de
terras publicas e de explora¢do madeireira irregular, além
de combater o desmatamento e proporcionar a
sustentabilidade dos negdcios de longo prazo (SFB,
2020).

Atualmente encontram-se sob regime de concessédo
1.050.966,25 ha e para os proximos anos ja foram
identificadas como areas de efetivo manejo e passiveis
de serem concedidas, cerca de 3,8 milhGes de hectares
distribuidos entre vinte Flonas em todo o pais, além da
Gleba Castanho, uma area ndo destinada proxima a
Manaus/AM (SFB, 2020).
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Tabela 1 — Florestas publicas em concessao florestal em
2020 no Brasil.

Flona UMF Empresa Area concedida Contrato Inicio L‘las
(ha) operacoes
I Madeflona 17.176,37 out’2008 | set2010
Jamari (RO) _ IN Amata 46.184,17 5et/2008 | set/2010
v Madeflona 32.294,99 ago/2019 | abr/2020
) I Madeflona 55.014,27 jun/2013 | set2010
Jacundd(RO) - Madeflona 32.757,96 | jun/2013 | out/2014
I Ebata 29.769,82 2202010 | set2010
Saracd- I Golf 18.933,62 2g0/2010 | set/2010
Taquera (PA) 1A Ebata 26.898,00 mar/2014 | set/2015
B Samise 5940800 | mar/2014 | jun/2015
i Brasad'OC 13414831 | jun2014 |  A°
Crepori (PA) Timber iniciou
I Brasad'OC 5086391 | jun2014 | | a°
Timber iniciou
RRX 39.072,60 abr/2015 | nov/2017
. RRX 11299427 | abr/2015 | out/2016
Altamira (PA) 15 502 Florestal 98.413,59 2br/2015 | 2g0/2016
/| Pataud Florestal 11143598 | abr/2015 | jun/2017
I Benevides 3736515 nov/2016 | nov/2018
Madeiras
Caxiuand (PA) Benevides 87.067,18 | nov/2016 | azo/2019
Madeiras
i} Cemal 5216808 | nov/2016 | set2018
TOTAL 1.050.966,25

Fonte: SFB, 2020.

Numa pesquisa sobre a producdo florestal na
Amazonia, Verissimo e Pereira (2014) apresentaram que
para assegurar a atividade de manejo florestal seriam
necessarios cerca de 27 milhdes de hectares, mas que até
0 momento da pesquisa, somando-se todas as areas, 0
quantitativo era insuficiente, sendo ainda necessarios
cerca de 15 milhdes de hectares de areas com floresta, ou
seja, a disponibilidade de areas devera ser ampliada para
que a politica de concessao se torne a base do suprimento
do setor florestal.
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Para o Servico Florestal Brasileiro (SFB), o 6rgao
gestor das concessbes florestais, as atuagdes das
empresas concessiondarias ajudam na protecdo floresta,
facilitando o monitoramento, a identificagéo e contencao
das atividades ilegais que pressionam as Flonas,
consideradas remanescentes de um processo permeado
por atividades ilegais que consumiu muitas Unidades de
Conservacdo (UCs) (CHULES, 2018). A percepcdo das
empresas concessionarias vai de encontro com a do
orgdo gestor, mas destacam a condicdo de
vulnerabilidade das areas no entorno das UMFs, onde a
pressdo tem se mostrado grande, principalmente pela
escassez cada vez maior dos recursos florestais nas areas
proximas e externas as Flonas, fazendo com que a
ilegalidade seja direcionada para as UCs (CHULES,
2018).

Neste momento, dez empresas detém o total de
areas disponibilizadas para exploracdo, mas o que se
percebe é que ndo tem sido facil fazer valer o bindbmio
exploracdo-conservacdo. Em 2012, houve a rescisao do
contrato com a empresa detentora da UMF 11, na Flona
do Jamari, por descumprimento de uma das clausulas
contratuais que levam a suspensdo do contrato, e, por
conseguinte das atividades de exploragdo. Apds a
suspensdo das atividades, a area passou a ser invadida e
explorada ilegalmente. Na mesma Flona, a empresa
detentora da UMF I1l também tem tido dificuldade no
controle das acdes ilegais, relatando inimeros roubos aos
orgdos competentes. Contudo, a fiscalizacdo do ICMBio,
orgéo gestor da UC, reconhece que 0 nimero de invasdes
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diminuiu ap06s a chegada das empresas concessionarias
(TCU, 2015).

Sobre os produtos passiveis de exploracdo nas
concessdes, 0 que se percebe é que as empresas ndo tém
apresentado interesse na exploracdo dos produtos néo-
madeireiros e de ecoturismo, apesar de serem
consideradas opcOes para complementacdo do
faturamento dos concessionarios, como aponta Batista
(2015). Até o momento, apenas a madeira tem sido
objeto de contrato. Para evitar a sobrecarga na
exploracdo, ha um ndmero minimo de espécies
madeireiras que devem ser exploradas (SFB, 2016),
contudo, existe um indicativo de ineficiéncia na
exploracdo e deficiéncia no processo de uso multiplo dos
recursos florestais, pois em geral, as concessionarias ndo
conseguem explorar o nimero de espécies estabelecidas
em contrato, tampouco exploram os produtos néo
madeireiros (VIEIRA, 2016).

Dados atualizados para o Plano Anual de Outorga
Florestal mostram que desde setembro de 2010 a
producdo vem apresentando incremento, com 247 mil
metros cubicos de madeira produzida em 2019 (SFB,
2020). Esse quantitativo gerou uma arrecadacdo que
passou de R$ 580.582,00 em 2010 para R$
16.478.839,00 em 2019, totalizando em 2020 cerca de
R$ 78 milhdes desde o inicio das concessdes (SFB,
2020).

No que se refere a esses recursos, a LGFP estipula
0S percentuais que serdo destinados aos estados e
municipios onde as concessfes estdo localizadas, bem
como o percentual destinado para o Fundo Nacional de

53



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico
Desenvolvimento Florestal (FNDF) e ICMBio, érgéo
gestor da UC. Na Tabela 2 observa-se 0s valores
repassados aos 6rgdos e entes federativos.

Tabela 2 —Distribuicdo dos recursos oriundos da producédo de todas
as areas concedidas no Brasil (em R$).

Ano ICMBio FNDF Estados Municipios
2011 99.459.76 49.729,88 49.729,88 49.729,88

2012 372.79495 186.397 48 186.397.48 186.397.48
2013 1.705.237.63 85261881 85261881 85261881

2014 1.893.613,70 946.806,85 946.806,85 946.806,85
2015 2.153.354.19 1.076.697,09 1.076.697.09 1.076.657,09
2016 1.853.860,12 926.930,06 926.930,06 926.930,06

2017 2.107.054,04 1.053.527.02 1.053.527,02 1.053.527,02
2018 3.486.787 .84 1.743.393 .92 1.743.393 92 1.743.393,02
2019 3.813.080,02 1.906.540,01 1.906.540,01 1.906.540,01
2020 1.967.721.30 983.860.65 983.860.65 983.860.65
Total  19.453.003,55 9.726.501,77 9.726.50L.,77 9.726.501,7

*Atualizado em maio/2020.

Uma critica recorrente referente as receitas
repassadas ao ICMBIo, € a destinacdo desses recursos
financeiros para a gestdo geral das Unidade de
Conservacdo de uso sustentavel, ou seja, 0 recurso
proveniente do manejo realizado em uma é&rea de
concessao florestal, ndo necessariamente serd aplicado
para a gestdo dessa area especifica. Ao considerar que a
area sob concesséo esta sendo diretamente afetada, esses
recursos deveriam ser utilizados justamente nesta UC.
Esses valores, como bem sugere Vieira (2016), poderiam
ser utilizados para capacitacdo das comunidades locais e
para ajudar no desenvolvimento de projetos dos
programas de manejo da Unidade de Conservacéo.

Além dos valores oriundos da producdo, as
empresas devem investir em bens, servigos e
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infraestrutura para as comunidades locais. Esses s@o 0s
valores referentes ao chamado indicador social,
estabelecido no momento da proposta apresentada pelo
empresario na fase de licitagdo. Até julho de 2020, ja
foram depositados R$ 4.011.872,75 (SFB, 2020).
Contudo, nesses dez anos de arrecadacgdo, pouco foi
repassado aos entes federativos, restando ainda R$
2.857.259,58. Isso ocorre principalmente pela néo
apresentacao do Plano de Aplicacdo dos Recursos, e que
quando sdo enviados, apresentam propostas rasas e ndo
sustentaveis. Além disso, para a transferéncia do saldo
dos recursos, 0 SFB aguarda o cumprimento de uma série
de requisitos, como a aprovacao do plano de aplicacéo
em conselho de meio ambiente, prestacdo de contas da
aplicacéo dos valores ja arrecadados, dentre outros.

Cabe destacar que o SFB publicou uma cartilha
que foi amplamente distribuida e divulgada contendo
orientacdes para elaboracdo do plano de aplicagdo dos
recursos, contudo, no geral a populacdo beneficiaria
parece desconhecer tais recursos e possiveis aplicacoes,
como inclusive foi constatado por Chules (2018).

O mesmo autor constatou ainda que existe uma
forte percepcdo de que os recursos ja aplicados nao
apresentaram melhorias significativas para a populacao,
mas identifica que h& um consenso de que as ofertas de
empregos formais aumentaram. Existe também o
entendimento de que os beneficios seriam ainda muito
maiores caso fosse dado incentivo ao uso de produtos
ndo madeireiros e se o aproveitamento do residuo da
exploracéo florestal fosse incentivado Chules (2018).
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Considerac0es finais

Passados dez anos do advento e desenvolvimento
da politica de concessdes, € possivel afirmar apesar de
tudo, que o ambiente das concessdes é favoravel a oferta
de madeira explorada com responsabilidade. Embora
ainda se trate de um processo burocratizado, muito ja foi
feito na direcdo de melhorar o controle efetivo do
manejo, garantir a rastreabilidade da madeira explorada,
ajustes dos editais e contratos para torna-los mais
atraentes a longo prazo, dentre outros avancos.

Para o futuro, a expectativa é de: mudar a imagem
do setor florestal e do profissional desse setor, que ainda
€ muito estigmatizado; desburocratizar  etapas
importantes como o licenciamento; melhorar os sistemas
de controle dos fluxos de madeira que por vezes causam
transtornos; fortalecer as acgbes contra invasoes;
melhorar a relagdo com as comunidades; e melhorar a
aplicacdo dos recursos nas comunidades envolvidas com
as concessoes.
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APLICACAO DA TECNICA DE MODELO
LINEAR DE MISTURA ESPECTRAL PARA
MONITORAMENTO DA EXPLORACAO
FLORESTAL

Ana Shaura Oliveira Pinheiro*, Marta Silvana Volpato
Sccoti

*Autor para contato: anashaura@yahoo.com.br

Resumo
Nas ultimas décadas, varios avangos em
geoprocessamento de imagens tornaram possivel o
monitoramento e controle das atividades de exploracao
florestal em grandes areas onde ocorrem exploracdo
florestal. Neste trabalho se prop6s analisar a dindmica na
mudanca da cobertura vegetal da Flona de Jacunda
causada por atividades de exploracdo, identificando e
quantificando areas com atividades irregulares a partir
dos diferentes padrbes de exploracdo. Para isso, foi
aplicada metodologia baseada no Modelo Linear de
Mistura Espectral para tratar imagens Landsat 8 de 2014
a2019. Apos o processamento, foi possivel identificar os
diferentes tipos de feicBes relativas as atividades de
exploracdo na floresta, a convencional e a manejada.
Também foram identificados 12.604,40 ha de é&rea
explorada irregularmente e 2015 mostrou a maior
intensidade de exploracdo irregular na Flona.
Adicionalmente foi possivel identificar duas frentes de
maior pressdo antrépica no entorno da Unidade. A
analise demonstrou a eficiéncia dessa tecnica para o
auxilio no monitoramento de planos de manejo florestal,
bem como na fiscalizacdo de extensas areas protegidas.
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Palavras-chave: Manejo. Geoprocessamento. Unidades
de conservagéo.

Introducgéo

Diante da expanséo da atividade econémica ligada
a madeira, bem como da crescente importancia dada as
formas sustentaveis de exploracdo desse recurso, torna-
se cada vez mais importante o controle e monitoramento
das atividades relacionadas a exploracdao florestal, de
modo a minimizar os impactos provocados a floresta.

Como se sabe, existem dois tipos de exploracao
florestal, a convencional e a manejada, cada uma com
configuracGes bem distintas. O trabalho de Silva (2004)
mostra que a exploracdo manejada é marcada por
operacdes planejadas, ou seja, as estradas, trilhas de
arraste e patios sdo construidos levando em consideracao
os individuos que serdo explorados, e tudo é feito de
modo que se tenha maior aproveitamento e menores
danos as arvores remanescentes. Em contrapartida, na
exploragdo convencional ndo existe planejamento, e as
atividades de extracdo causam uma série de danos como
patios, estradas e trilhas com dimensdes grandes demais,
com pouco aproveitamento das espécies e muita perda
pela inexisténcia de técnicas de corte e de queda
direcionada (SILVA, 2004). Esse tipo de exploragédo
convencional por vezes acaba dando inicio a processos
de degradacdo, quando ndo ocorre antes o corte raso para
conversdo do uso do solo em pastagens principalmente.

Nas ultimas décadas, em virtude dos avancos
tecnoldgicos, os Orgdos ambientais tém feito uso de
técnicas de geoprocessamento para auxiliar no
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monitoramento e controle das é&reas onde ocorre
exploracdo florestal madeireira. A partir das imagens de
satélites, busca-se acompanhar as atividades de manejo e
identificar areas com feicbes de exploracdo irregular.
Contudo, muitas vezes a exploracéo ilegal é tdo sutil que
o trabalho se torna muito dificil. Para possibilitar essa
tarefa, o Modelo Linear de Mistura Espectral (MLME)
pode ser usado como técnica para realcar as cicatrizes da
exploragdo nas imagens (PINAGE, 2011). Assim,
identificar feicGes relativas ao desmatamento, corte
seletivo, degradacdo e até mesmo queimadas, torna-se
uma tarefa possivel e segura.

Isso posto, neste trabalho foi analisada a dindmica
na mudanca da cobertura vegetal ocasionada pelas
atividades de exploragdo florestal, identificando e
quantificando areas com atividades irregulares a partir
dos diferentes padrdes de exploracao.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido na area Floresta Nacional
(Flona) de Jacunda (Figura 1), uma area de 221.217,62
ha localizada nos municipios de Porto Velho e Candeias
do Jamari, no norte do estado de Rondonia. Dentro da
Flona existem duas das Unidades de Manejo Florestal
(UMF) que juntas possuem 87.772,23 ha e que vém
sendo manejados em regime de concessdo florestal desde
2014.

Figura 1 — Localizacdo da Flona de Jacunda no estado de Ronddnia.
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Para alcancar o objetivo deste trabalho, foram
selecionadas imagens do satélite Landsat 8, sensor OLI
de 2014, ano em que se iniciaram as operagOes nas
UMFs, até 2019.A técnica de processamento realizada
foi o Modelo Linear de Mistura Espectral, que
basicamente estima as propor¢des de materiais a partir de
amostras de referéncias, no qual informacdes no nivel de
subpixel contemplam um modelo matematico regressivo
linear que resulta na geracéo das bandas correspondentes
as imagens fracdo-solo, fracdo-vegetacdo e fracgdo-
sombra, conforme metodologia proposta  por
Shimabukuro & Smith (1991).

Os pixels puros foram identificados em cada
imagem com a localizacéo original e extracdo das curvas
espectrais destes pixels, assim, os pixels selecionados
como “pixel puro”, também chamados de endmembers,
serdo os melhores representantes do comportamento
espectral de sombra, solo e vegetacdo para aquele
conjunto de bandas definidas para o modelo.
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Afim de reduzir o efeito de sombra nas imagens,
foi aplicada uma operacdo aritmética entre bandas,
utilizando a banda correspondente a fracdo-solo e fragao-
vegetacdo, conforme Equacéo (1).

90 + (-—22—) + 50 (1)

Vegetacao

Onde: 90 é o valor do Ganho e 50 o valor do Off-set de cada
banda.

A partir das imagens processadas, foram
identificadas visualmente as areas com os indicios de
exploragdo seletiva (patios, trilhas de arraste e
estradas/ramais/acessos) conforme grau de alteracdo no
dossel, para entdo delimitar o limite aproximado da area
sob exploracdo, definido pelas feicdes que apresentam
maior proporgdo de solo exposto na imagem razéo.
Utilizou-se uma base dos planos de manejo em vigéncia
no local para identificar as &reas com atividades
licenciadas e areas com atividades irregulares.

Resultados e Discusséo

Em todas as cenas analisadas foi possivel
identificar os diferentes tipos de feicGes relativas as
atividades de exploracéo na floresta. A Figura 2 mostra
com clareza o resultado obtido apds o processamento,
com o realce das areas de solo exposto, tornando possivel
a detecgdo dos locais com corte de arvores, alocacdo de
patios e aberturas de estradas. Avaliando a exploracéo
seletiva na Flona do Jamari, também em Rondonia, 0s
autores Barbosa et al. (2009), chegaram a um resultado
equivalente utilizando imagens Landsat e CERBS.
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Observaram que as fei¢des ficaram mais realgadas e mais
facilmente identificaveis apds o processamento.

Figura 2 — Recorte de uma das cenas usadas no estudo mostrando a
aparéncia observavel da feicdo de exploracdo seletiva
numa imagem pré e pés processamento: (A) Imagem
apenas com composi¢do colorida; (B) Imagem raz&do da
frag8o-solo/fracdo-vegetacdao.

Na Figura 3 foi possivel distinguir os tipos de
exploracdo de cada feicdo detectada. Nesse recorte de
cena ha duas feicbes principais: uma mostrando a
exploracdo manejada onde se observa a configuracéo dos
patios  distribuidos homogeneamente, indicando
planejamento na operacdo de exploragdo. Em
contrapartida, a outra feicdo apresenta configuracdo
tipica de exploragdo convencional, com patios e acessos
se fundindo em clareiras maiores e denunciando a falta
de planejamento prévio.

Figura 3 - Recorte de uma cena usada no estudo mostrando a fei¢éo
de cada tipo de exploracdo verificada na Flona de
Jacunda, em Rondonia.
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Ao todo foram identificados 12.604,40 ha de area
explorada irregularmente durante todo o periodo
avaliado e a Figura 4 ilustra a evolugdo desses indicios
de exploragéo.

Figura 4 - Evolucéo da exploracéo irregular de madeira na Flona de
Jacundg, verificados de 2014 a 2019.
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De modo geral, se observa que a quase totalidade
dos indicios de exploragdo ilegal dentro da Flona
ocorrem em areas onde ndo ha os planos de manejo
florestal. Em 2014 foram identificadas apenas algumas
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feicOes pontuais na porgéo leste e sudeste da Flona e em
2015, as atividades irregulares foram intensificadas ao
longo de toda essa regido, sendo também verificadas
algumas feicdes ao sul da UMF I. Em 2016 as atividades
tiveram uma aparente reduzida, voltando a se concentrar
na porcao leste e sudeste. A pressao nessa regiao se deve
sobretudo a existéncia de uma série de areas privadas
localizadas externamente a Flona e que ali fazem
fronteira. Em algumas dessas areas inclusive, existem
planos de manejo aprovados cuja exploracdo pode ser
detectada nas imagens. Contudo, como aponta o estudo
de Pinagé, Osako & Neves (2013), esses sinais nao
ocorrem apenas nas areas aprovadas, mas também fora
delas, indicando a natureza irregular da atividade. O
mesmo estudo acusa também algumas estradas no
entorno da Flona que parecem estar sendo utilizadas para
acessar o interior da UC e escoar madeira explorada
irregularmente.

No ano de 2017, os indicios continuaram a
apresentar reducdo, assim como em 2018, sendo que
nesse ano foram verificadas fei¢cGes na porgao sudoeste.
Essa reducdo de ocorréncias se deu, em parte, por acdes
de fiscalizagdo promovidas pelos 6rgdos ambientais da
esfera federal, principalmente. Finalmente em 2019, a
despeito de uma feicéo identificada na porcao sudeste, os
indicios de exploragdo irregular migraram totalmente
para a porcdo sudoeste da Flona, regido que faz limite
com um Projeto de Assentamento Florestal (PAF),
estabelecendo-se nova frente de invasdo. Sobre isso, a
analise de antropismo desenvolvida por Pinagé et al.
(2013) aponta a mesma tendéncia.
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Ao que parece, a mudanga na frente de invaséo
sobre a Flona estéa relacionada ao esgotamento em termos
de espécies de interesse comercial na regido leste e
sudeste da Flona. Estima-se que essa regido ja teve cerca
de 10.561,44 ha comprometidos pela exploracéo ilegal.

Considerac0es Finais

A andlise permitiu distinguir por meio da
interpretacdo visual as diferentes feicOes de exploragédo
e identificar os indicios de irregularidade dentro da
Unidade de Conservacdo a partir da visualizacdo das
componentes solo e vegetacao.

A técnica aplicada neste trabalho se mostra
eficiente para auxilio no monitoramento dos planos de
manejo, bem como para a fiscalizagdo de Unidades de
Conservacao, que por vezes € dificultada por se tratar de
areas extensas, 0 que torna 0 processo oneroso. Ao
aplicar essa metodologia para 0 monitoramento, é
possivel identificar as areas criticas e atuar de maneira
precisa.
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Resumo
Conhecer a composicéo e riqueza floristica do banco de
sementes do solo é de suma importancia, podendo gerar
informacdes sobre a dindmica da regeneracao natural da
floresta. Nesse sentido, o presente estudo objetivou
caracterizar o banco de sementes em area de floresta
conservada na Flona do Jamari, RO. Foram feitas 20
coletas de amostras de solo, utilizando um gabarito de
ferro de 25x 25 x 5 cm. O solo coletado foi monitorado
por 11 meses em casa de sombra, na Universidade
Federal de Rondbnia, Campus Rolim de Moura. As
plantulas emergidas foram quantificadas, identificadas e
classificadas quanto a forma de vida e grupo ecoldgico.
Observou-se a emergéncia de 725 plantulas (580
plantulas.m?). Identificou-se 27 espécies e 10 familias.
Houve predominio de espécies pioneiras e ervas. A
maior densidade de sementes foi observada para espécies
pioneira arboreas, com destaque para Bellucia
grossularioides, Parkia sp., Calycophyllum spruceanum,
Pourouma bicolor, Cecropia sp. As familias com maior
riqgueza de espécies foram Asteraceae e Fabaceae, no
entanto, Melastomataceae apresentou 0 maior nimero de
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plantulas emergidas e frequéncia (278,4 plantulas.m? e
90%, respectivamente) e constatou o0 surgimento de
espécies de valor comercial no banco de sementes
(Goupia glabra e Apuleia leiocarpa). Conclui-se, que o
banco de sementes da area estudada indica que a floresta
possui capacidade de autorecuperacdo diante de um
distarbio.

Palavras-chave: Concessdo florestal. Regeneragéo
natural. Grupos ecoldgicos.

Introducao

O banco de sementes do solo é descrito por Schorn
et al. (2013) como todas as sementes vidveis existentes
no solo ou na serapilheira, em uma determinada area,
constituindo um processo dinamico através da entrada de
sementes por meio da chuva de sementes, e disperséo.
Podendo ser transitdrio, ou seja, sementes que germinam
apos a dispersdo ou dentro de um ano, ou persistente,
aqueles, em que as sementes permanecem no solo por
mais de um ano. A saida de sementes se da por meio da
germinacao, predacdo ou morte da mesma (MESQUITA
etal., 2014).

De acordo com Almeida (2000) o banco de
sementes do solo é estimulado ap6s a ocorréncia de
perturbacdes no ecossistema, seja por causas naturais ou
antrdpicas, criando condigcdes favoraveis para que as
sementes entrem em atividade e sejam capazes de
recompor a area perturbada, portanto, conhecer a
composicdo e densidade do banco de sementes é
fundamental para compreender a dindmica ecoldgica,
servindo também como indicativo na recuperacao
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florestal do ecossistema. Desse modo, o banco de
sementes é um componente importante na regeneracgao
natural, principalmente na regeneracéo de clareiras, areas
desmatadas e bordas de matas (MARTINS, 2010; LEAL
FILHO et al., 2013).

A composicdo de espécies de diferentes grupos
sucessionais é importante para manutencao e resiliéncia
da floresta, onde as pioneiras sdo responsaveis pela
regeneracdo de areas abertas, tais como clareiras naturais
ou antropizadas e as espécies secundarias ou climax
responsaveis pela estruturacdo e estabelecimento do
ecossistema florestal, no entanto, o banco de sementes do
solo € caracterizado principalmente por espécies
pioneiras, que sdo responsaveis pelo estagio inicial de
sucessdo  florestal (ALVES et al, 2005;
HOPFENSPERGER, 2007; MARTINS, 2010).

Diante disso, conhecer a composicdo e riqueza
floristica do banco de sementes do solo é de suma
importancia, uma vez que gera informacdes sobre a
dindmica da regeneracdo natural. Nesse sentido, o estudo
teve por objetivo caracterizar o banco de sementes do
solo em area de floresta conservada na Flona do Jamari,
RO.

Material e Métodos
Localizacéo e caracterizacéo do local de estudo.

O estudo foi conduzido na Unidade de Producdo
Anual (UPA) 1, localizada na Unidade de Manejo
Florestal (UMF) Ill, na Floresta Nacional (Flona) do
Jamari. A UPA 1 foi explorada em 2010 e 2011 e possui
area total de 1.586 ha com &rea de efetiva exploracdo de
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1.359 ha, de onde foram retirados 19.528 m3 de madeira,
representando uma taxa média de corte de 14,4 m3.ha.

Segundo a classificagdo de Koppen Geiger, 0
clima da regido é do tipo Am, apresentando periodo de
seca bem definido (ALVARES et al., 2013). O relevo é
caracterizado por altitudes inferiores a 150 m em 87,7%
da érea. O solo é classificado em duas classes principais,
sendo Latossolos e Argissolos (MMA/IBAMA, 2005;
AMATA, 2009).

Coleta dos dados

Para realizacdo do estudo do banco de sementes do
solo (BSS) foram feitas 20 coletas de amostras de solo
em area da floresta sem influéncia de exploragdo
madeireira, com auxilio de um gabarito de ferro com
dimensoes de 25 x 25 x 5 cm (comprimento X largura x
altura, respectivamente). As coletas foram feitas de
forma aleatdria proximo aos patios de estocagem no
periodo de abril de 2019, correspondendo ao periodo de
chuva na regido.

O solo coletado foi acomodado em sacos
plasticos, identificados e levados para casa de sombra
coberto com tela de polietileno com 50% de
permeabilidade a radiacdo solar, localizada na
Universidade Federal de Rond6nia, Campus Rolim de
Moura.

Na casa de sombra as amostras foram colocadas
em bandejas plasticas preenchidas com areia lavada e
solarizada. Foram  feitas irrigacbes conforme
necessidade e a avaliacdo do banco de sementes do solo
foi realizada por meio do método indireto, com a
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identificacdo e quantificacdo das sementes emergidas
presentes nas amostras.

As especies identificadas tiveram  suas
respectivas nomenclaturas conferidas no banco de dados
da Flora do Brasil 2020 do Instituto de Pesquisas Jardim
Botanico do Rio de Janeiro (FLORA do BRASIL, 2020)
e no banco de dados do Herbario New York Botanical
Garden (NY, 2020), adotando o sistema de classificacdo
Angiosperm Phylogeny Group (APG 1V, 2016).

Anélise dos dados

Gerou-se dados de riqueza de espécies, por meio
do ndmero de familias, géneros e espécies. A
quantificacdo das plantulas emergidas por espécies foi
representada pela densidade absoluta (DA) (nimero de
plantulas por metro quadrado) (Equacéo 1) e frequéncia
absoluta (FA) (que representa a proporgdo em termos
relativos de amostras em que foi observada a presenca da
espécie em relacdo ao ndmero total de amostras)
(Equacéo 2)

DA = % Equacéo (1)

FA = 1;_;' * 100 Equacéo (2)

Em que: DA: densidade de sementes por metro quadrado; a:
area total da amostra (20 amostras x 0,0625 m2 que é o tamanho do
gabarito de ferro); FA: frequéncia absoluta; Pi: nimero de parcelas
ou pontos de amostragem em que a espécie ocorreu; Pt: nimero total
de parcelas ou pontos de amostragens.
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Resultados e Discusséo

Durante os 11 meses em que 0 banco de sementes
permaneceu na casa de sombra, foram quantificadas 725
plantulas emergidas, com uma composicao floristica de
27 espécies, 17 géneros, pertencentes a 10 familias
(Tabela 1), que representou uma densidade total de 580
+ 345,19 plantulas.m,

Tabela 2- Espécies registradas no banco de sementes do solo e as
respectivas densidade e frequéncia absolutas, em area
conservada na Flona do Jamari, RO.

Familia Espécies N DA FA
Ambrosia artemis ifiia L. 5 4 5
Asteraceas Emifia fosbergii Nicolson 22 176 45
Praxeiis pauc fflora (Kunth) R M. King & H. Rob. 3 24 10
Vernonia polyanthes Less. 2 1.6 5
Celastraceae Goupia glabra Aubl 5 4 5
Cyperaceae Cyperus Rotundus L. (CYPRO) 30 40 63
Apuleta lefocarpa (Vogel) JF Machr. 4 32 13
Fahaceae Bawhinia variegata L. 2 1.6 3
Parida sp. 41 328 40
Melastomataceae Beliucia grossuiarioides (L.) Triana 346 2768 90
Miconia ampla Triana 2 1.6 10
Muntingiaceae Muntingia CalaburaL. 3 4 10
Morfoespéde 14 Morfoespéde 14 22 176 30
Morfoespécie 1§ Morfoespécie 18 g 6.4 30
Morfoespécie 19 Morfoespédie 19 1 0.8 5
Morfoespécie 20 Morfoespécie 20 21 168 45
Morfoespécie 27 Morfoespécie 27 2 1.6 10
Morfoespécie 29 Morfoespécie 29 1 0.8 5
Morfoespécie 34 Morfoespédie 34 1 0.8 3
Morfoespécie 7 Morfoespécie 7 2 1.6 10
Morfoespécies 37 Morfoespécie 37 G 4.8 5
Phvllanthaceae Phyllanthus tenelius Roxh 76 608 75
Poaceas Cynodon dactyion (L) Pers 16 128 45
Cynodon sp. 23 184 60
Rubiaceae Calycopliylhum spruceamm (Benth. ) K Schum. 28 224 35
Urticaceas Cecropia sp. 11 8.8 10
Pourouma bicolor Mart. 20 16 60

Onde: N: nimero de plantulas emergidas; DA: densidade absoluta
(plantulas.m?); FA: frequéncia absoluta (%).
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Do total de espécies amostradas, cabe ressaltar que
nove espécies foram denominadas como morfoespécie,
ou seja, ndo foi possivel até o presente momento a
identificacdo completa dos individuos, no entanto,
verifica-se que sdo espécies diferentes.

Quanz et al. (2012) observaram em um trecho de
floresta da Cikel Brasil, em Paragominas, densidade de
423 sementes.m2, em area nao explorada. De acordo com
Saulei & Swaine (1988) e Correia et al. (2015) o banco
de sementes do solo em florestas tropicais primarias,
chega a apresentar em média, uma densidade inferior a
500 sementes.m2. Nesse sentido, o quantitativo de
sementes observadas no trecho de floresta estudado na
Flona do Jamari estd acima do esperado para areas
primarias.

Ariqueza floristica encontrada no estudo esta entre
o limite 8 e 67 espécies apontados por Garwood (1989)
cujo estudo é uma revisdo de trabalhos realizados em
florestas tropicais, que corroboram com outros estudos
(QUANZ et al., 2012; SOUZA et al., 2017).

Quanto ao hébito, houve maior predominio de
espécies arboreas, seguida por ervas e herbaceas, com
destaque as espécies Bellucia grossularioides (Jambo-
de-anta/Goiabdo) (276,8 plantulas.m?); Phyllanthus
tenellus (Erva-pombinha) (60,8 plantulas.m™); Cyperus
Rotundu (Tiririca) (40 plantulas.m?2); Parkia sp. (Fava-
branca) (32,8 plantulas.m?) e Calycophyllum
spruceanum (Escorrega-macaco) (22,4 pléantulas.m?)
que apresentaram maior densidade de plantulas.

As familias que apresentaram maior riqueza de
espécies foram Asteraceae (4), Fabaceae (3),
Melastomataceae, Poaceae e  Urticaceae (2),
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respectivamente, com maior predominancia por espécies
pioneiras arboreas, com destaque as espécies Bellucia
grossularioides, Parkia sp., Calycophyllum spruceanum,
Pourouma bicolor, Cecropia sp. com maior densidade
de plantulas emergidas. Observou-se ainda, que a espécie
Bellucia grossularioides se fez presente em quase todas
as amostras (90%) indicando alto potencial da espécie
como elemento regenerante em clareiras, uma vez que a
espécie tem carater pioneiro (SILVA, 2011; SOUZA,
2017).

Conforme Baider et al. (1999) e Souza et al. (2006)
as espécies pioneiras sdo as primeiras a se estabelecerem
na floresta ap6s algum distarbio, em razdo da exigéncia
por luminosidade, sendo elas responsaveis pelo
estabelecimento das espécies tolerantes a sombra, ou
seja, as espécies secundarias iniciais.

Notou-se ainda a presenca de espécies de valor
madeireiro no banco de sementes, como Goupia glabra
e Apuleia leiocarpa, pertencendo esta Gltima ao grupo
sucessional secundaria inicial, ou seja, espécies desse
estagio sucessional apresentam caracteristicas similares
as pioneiras, porém, sdo mais tolerantes ao
sombreamento (LENCINA, 2013), e segundo Sena et al.
(2007) o banco de sementes do solo pode influenciar no
estabelecimento da vegetacdo, uma vez que, pode
apresentar variacbes temporais e espaciais em sua
composicdo floristica e densidade. Nesse sentido,
florestas em fase de reconstrucgéo, apos o fechamento de
clareiras naturais, podem apresentar alta densidade de
espécies pioneiras e secundarias, podendo enriquecer o
banco de sementes local, devido a grande capacidade de
producdo e dispersdo de sementes dessas espécies.
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De maneira geral, as espécies pioneiras arboreas
foram predominantes no banco de sementes do solo da
area estudada, destacando as espécies Apuleia leiocarpa
(Garapeira), Goupia glabra (Cupiuba), que além de
terem papel importante no processo de sucessdo da
floresta, apresentam valor madeireiro, mostrando assim,
a importancia do banco de sementes do solo e a sua
caracterizacdo, podendo desta forma, avaliar o potencial
de recuperagdo da floresta estudada diante de uma
perturbacao.

Consideracoes Finais

A caracterizagdo do banco de sementes do solo é
extremamente importante por fornecer informacgoes
quanto a forma de vida e grupo sucessional presente na
floresta, além de indicar a capacidade de resiliéncia da
floresta.

O banco de sementes do solo apresentou
consideravel densidade de plantulas emergidas, com
predominancia de espécies arboreas pioneiras, indicando
ser uma floresta com capacidade de autorecuperacao
diante de disturbios e a presenca de espécies de valor
madeireiro € um indicador importante em &reas
manejadas.
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Autor para contato:oliveira.f.s.de@gmail.com

Resumo
Uma estratégia sob a perspectiva econémica e ambiental
vem sendo os sistemas agroflorestais (SAF), a
associacdo do componente arbéreo com culturas
agricolas, podendo ser uma opcao interessante frente as
mudangas climaticas, contribuindo com a manutencéo de
algumas funcbes ecoldgicas e obtencdo de ganhos
econémicos. Contudo, temperaturas elevadas, baixa
disponibilidade hidricas, manejo do solo e da planta sdo
variaveis que afetam o desenvolvimento de culturas
perenes. Portanto, objetivou-se avaliar 0
desenvolvimento silvicultural inicial de teca e parica,
componentes de um agroecossistema na Amazonia
Ocidental. O trabalho foi realizado em um SAF de 0,60
ha, composto por Schizolobium parahyba var.
amazonicum (Huber ex Ducke)Barneby (parica),
Tectona grandis L.f. (teca), Coffea canephora Pierre ex
Froehner (café BRS Ouro Preto) e Musa spp. L. (banana)
localizado no municipio de Rolim de Moura — RO. Apds
3 anos de implantagdo do SAF mensurou-se o CAP
(Circunferéncia da Altura do Peito), dos componentes
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florestais, no qual observou, entre outros critérios, a
amplitude diamétrica, e percentual de sobrevivéncia.
Sendo realizada analises de solo nos anos de 2016 e
2019, e analise descritiva e estatistica dos dados. A
amplitude diamétrica para paricé foi de 2,16 cm a 24,67
cm e para teca de 9,36cm a 18,94cm. Averiguou-se que
ha um declinio de teores de Ca no solo, sendo este
elemento muito exigido pela teca. A sobrevivéncia foi
satisfatoria em ambas as espécies. O crescimento inicial
apresentou-se mais homogéneo em T. grandis, tendo 0 S.
parahyba uma amplitude diamétrica maior. No caso da
T. grandis seria interessante um aporte de Ca, ressalva-
se que as outras espécies do sistema também devem ser
consideradas, quanto a insercao de insumos ao sistema.

Palavras-chave: Tectona grandis L.f.. Schizolobium
parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby.
Solos florestais. Manejo silvicultural.

Introducgéo

Os Sistemas Agroflorestais (SAF) sdo um conjunto
de técnicas que combinam espécies agricolas e florestais
(MORETTI, 2013). Sendo, boa estratégia econémica e
ambiental, por proporcionar mdltiplas interacdes
ecolégicas que minimizam gastos financeiros,
trabalhando com componentes florestais e agricolas.
Corroborando na atenuacdo das mudancas climaticas, e
manutencdo de algumas funcGes ecoldgicas (AMADO,
2010).

A Tectona grandis L.f. (teca), pertence a familia
Lamiaceae, apresenta madeira apreciavel a inddstria e
encontra-se aplicada em diversos trabalhos com SAF

82



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

(Moretti, 2013; Medeiros, et al., 2015). O Schizolobium
parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby
(parica), pertence a familia Fabaceae, possuindo
crescimento rapido e madeira leve, sendo espécie nativa
na regido norte do Brasil (CORDEIRO et al., 2015).

Os indicadores quimicos do solo fornecem
importantes informacgdes ao manejo do mesmo, diante
das necessidades das plantas do agroecossistema.
Visando a conservacéo do solo, o melhor preparo do solo
é aquele que faz o menor nimero possivel de operacdes,
e preservem a sua superficie maior quantidade de
residuos organicos, protegendo os agregados de diversos
intempéries (MORETTI, 2013).

Todavia, acOes antropicas excessivas e mal geridas
podem ocasionar um aumento da temperatura, pouca
disponibilidade hidricas, erosdo e lixiviacdo de
nutrientes no ambiente, sendo 0 manejo do solo e da
planta, varidveis que afetam o desenvolvimento de
culturas  perenes e  agricolas  (VANZELA,
HERNANDEZ, FRANCO, 2010). Assim, objetivou-se
avaliar o desenvolvimento inicial de duas espécies
florestais componentes de um agroecossistema na
Amazonia Ocidental, considerando o0s componentes
quimicos do solo, as necessidades e sobrevivéncia das
espécies.

Material e Métodos

A éarea de estudo esta localizada no municipio de
Rolim de Moura — RO, na latitude 11° 42.554'S e
longitude 61° 44.256°0. Regido de clima Aw- Clima
Tropical Chuvoso (DUBREUIL et al., 2018). Com
precipitacdo anual de 2043 mm em 2018 e 2092,58 mm
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em 2019, solo de textura franco-argilo-arenoso. No
periodo entre 1998 e 2014 foi ocupada por café, e entre
2014 a 2016 por mandioca.

O SAF de aproximadamente 0,60 ha, foi
implantado em 2016, sendo composto por Schizolobium
parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby
(paricd), Tectona grandis L.f. (teca), Coffea canephora
Pierre ex Froehner (café BRS Ouro Preto) e Musa spp.
L. (banana) espagamento 5m x 5m; 4m x 5m; 1m x 2,5m
respectivamente, no qual a banana foi plantada nas
entrelinhas (Figura 1). Na implantacdo do sistema
realizou-se, calagem e adubacdo por cova (1 kg de
compostagem e 50 g de NPK 0-25-20), advindas junto
com as mudas de um projeto da EMBRAPA.

Figura 1- Esquema da distribuicdo das plantas do sistema
(Adaptacéo do croqui da EMBRAPA).
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Em 2019 (aos 3 anos de idade) mensurou-se o CAP
(Circunferéncia a Altura do Peito) dos componentes
florestais, onde a arvore de didmetro de area basal média
(dg) de T. grandis e de S. parahyba, foi abatida para
cubagem e andlise diamétrica do incremento corrente
anual (ICAd), incremento médio anual (IMAQ).

Por meio da medicdo de discos de 3 cm de
espessura de cada arvore, realizando a contagem dos
anéis de crescimento, e a medicdo do crescimento
diamétrico anual, construindo-se curvas de crescimento
acumulado e curvas de incremento. O ICAd e o0 IMAd
em didmetro foram calculados de acordo com Figueiredo
Filho et al., 2017 pelas Formulas 1 e 2, respectivamente:
ICAd = di+1-di (1); IMAd =di/ n (2). Em que: di= DAP
sem casca na idade i (cm); di+1 = DAP sem casca na idade
i+1 (cm); n = ndmero de anos.

A andlise de solo, realizou-se nos anos de 2016 e
2019, coletas de amostras compostas nas profundidades
de 0-20 e 20-40. Posteriormente a analise descritiva,
estatistica e correlacdo, confeccionou-se graficos através
de planilha eletrdnica e do software livre R Studio.

Resultados e Discusséo

Foram mensurados 54 individuos de T. grandis e
53 de S. parahyba. A altura total do S. parahyba foi
15,30m e da T. grandis 11,55m. A sobrevivéncia da T.
grandis foi de 100%, ja a do S. parahyba 98,15%. E a
amplitude diamétrica para S. parahyba foi de 2,16 cm a
24,67 cm e para T. grandis de 9,36cm a 18,94cm,
aportando  problemas de desuniformidade no
crescimento do S. parahyba por apresentar uma
amplitude maior.

85



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

O didmetro médio das arvores abatidas foi de
13,80cm T. grandis e 16,72 cm S. parahyba. Segundo
Corréa, Mascarenhas, Muller, Aquino, (2016) o diametro
médio aos trés anos de T. grandis foi 13,17cm com CV%
31,80cm e do S. parahyba 18,47 cm com um CV%
29,36cm. Corroborando para os resultados encontrados
no estudo. Observou-se que os incrementos diamétricos
no 3° ano de plantio para o S. parahyba foi 2,5cm ICA e
0,83cmIMAe1,72cm ICA, 0,57 cm IMA naT. grandis.
Sendo a correlagdo em ambas as espécies positiva forte,
ressalta-se que quanto mais dados, mais fiel torna-se a
correlacdo.

Conforme a figura 2, a T. grandis apresentou
ambos 0s incrementos menores que o S.parahyba,
sugerindo que esta, demorard mais tempo para atingir o
ponto de colheita. JA& que a idade de maturidade
financeira da teca ocorre dos 14 aos 20 anos (Medeiros,
etal., 2015), e o parica entre 8 a 12 anos (CORDEIRO et
al., 2009).

Figura 2- Incrementos ICA e IMA de Parica e Tecaem SAF, da zona
da mata rondoniense.
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A cultura de T. grandis possui exigéncia em Ca
(preferéncia da espécie Ca > pH > Al > K > MO > Mg >
P), no seu desenvolvimento, e a falta desse elemento
pode ser responsavel por limitacdes em seu crescimento
Moretti (2013). Diante disso na tabela 1, observa-se uma
reducdo nos teores de Ca na profundidade de 0-20 de
2016 para 2019, preconizando a necessidade de maior
atencdo na promocao desse elemento no sistema.

Tabela 1- Andlise quimica do solo dos anos de 2016 e 2019, nas
profundidades de 0-20 e 20-40 em um sistema de café
sombreado de Rolim de Moura-RO.

pH P K € Mg A H+Al MO

Ao Profindidade
0o 0)  mgdm* emolcidm im?
g y

0-20 52 2 033 24 4 03 4 151

2016 . :
20-40 46 ! 015 035 066 28 67 83

0-20 i 18 0 17 1 03 45 03

2
e 20-40 i 14 033 05 04 2 6 95

Conforme apontam Cordeiro et al., (2015), e 0 S.
parahyba é uma espécie pioneira, apresentando um
crescimento rapido e com isso necessitando de uma
maior quantidade de nutrientes para seu estabelecimento
na distribui¢do vertical do sistema. Sendo interessante
para a espécie o fésforo e o nitrogénio visando sua
sobrevivéncia e melhor condicionamento das raizes.
Pode-se verificar (Tabela 1), que no sistema em estudo
ndo houve muita variacdo de fosforo o que se deve
provavelmente as bananeiras distribuidas no
agroecossistema ja que, estas quando podadas séo
excelentes fontes de P, e infelizmente o N néo foi
avaliado nas analises.
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Analisando todos os atributos quimicos nos anos
em estudo pode-se verificar um p-valor de 0,0000000118
de significancia, e conforme a figura 3, o atributo que
apresenta maior variacdo na profundidade de 0-40cm foi
a matéria organica (MO), situacdo que pode ser
explicada, pelo fato da MO comumente se encontrar em
maior quantidade nas camadas superior do solo (camadas
O e A), ademais segundo a tabela 1, houve um aumento
nos teores de MO de 2016 a 2019. E o atributo com
menor variacdo foi o pH, visto que ndo ocorreu
mudancas drasticas no manejo/do solo/das plantas que
pudesse interferir significativamente em sua alteracgéo.

Figura 3- Variacdo dos atributos quimicos do solo na profundidade
de 0-40cm nos anos de 2016 e 2019, em um SAF de
Rolim de Moura-RO.

EE ] i

Ca H+Al K Mg MO P pH

Concluses

A sobrevivéncia foi satisfatoria em ambas as
espécies. O crescimento inicial apresentou-se mais
homogéneo em T. grandis, tendo o S. parahyba uma
amplitude diamétrica maior. No caso da T. grandis seria
interessante um aporte de Ca, ressalva-se que as outras
espécies do sistema também devem ser consideradas
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quanto a insercdo de insumos ao sistema. Portanto, as
informacdes resultantes deste estudo sdo relevantes ao
monitoramento do planejamento das atividades envoltas
no SAF, fornecendo suporte para que os tomadores de
decisdo possam manejar a flora empreendida.
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Resumo
A biomassa florestal é o material lenhoso em
determinada &rea da floresta e passou a ser foco de
muitos estudos principalmente dentro do bioma
amazonico, sob diversas metodologias na busca de uma
quantificagdo mais acurada. Dentro das é&reas de
concessao florestal, seu monitoramento € indispensavel,
visto a importancia do estoque de biomassa e carbono na
regulacdo climética. Desta maneira, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a producdo de biomassa em éarea
submetida a exploracdo madeireira na Flona do Jamari,
RO. O estudo foi realizado em parcelas permanentes
alocadas na Unidade de Producdo Anual (UPA) 02, na
Unidade de Manejo Florestal (UMF) I1ll, na Floresta
Nacional do Jamari, RO. Utilizou-se dados dos
inventarios florestais realizados em 2011, 2013 e 2018.
Determinou-se os estoques de biomassa acima do solo e
total, assim como para o carbono. A producdo de
biomassa total variou de 223,24 Mg.ha* a 239,27 Mg.ha-
! ja a de carbono total foi de 108,27 Mg.ha* a 116,05
Mag.ha, como esperado para a regifo. O comportamento
dos estoques de biomassa e de carbono foram afetados
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por extracdo ilegal de madeira, demonstrando que as
unidades de conservacdo ainda sdo focos da acéo de
atividades ilegais na Amazonia.

Palavras-chave: Florestas tropicais. Concessdo
florestal. Exploragdo madeireira.

Introducgéo

A biomassa florestal é um recurso renovével
decorrente da matéria organica gerada pelo reino vegetal,
utilizada para a producdo de energia (ABAF, 2020;
COELHO, 1982). O maior estoque de biomassa entre 0s
ecossistemas terrestres, encontra-se nas florestas
tropicais, no entanto, existe uma grande dificuldade na
quantificacdo exata desse recurso, assim como, na
definicdo dos padrdes que implicam na sua variagdo
espacial (SARMIENTO et al., 2005).

A estimativa da biomassa e de carbono do bioma
amazonico tem sido o alvo de muitos estudos sob
diferentes metodologias, na busca de uma melhor
compreensdo sobre a dindmica vegetacional da regido
(SANTOS et al., 2018; BRAGA et al., 2017
MASCARENHAS et al., 2017; MELO, 2017). Estudos
realizados por Mitchard et al. (2014), apontam que a
biomassa acima do solo é menor na parte sudoeste e
maior no noroeste da bacia amazonica.

A exploragéo florestal pode afetar a dinédmica e
0s estoques de biomassa na floresta. Ferreira (2019)
verificou que a exploragdo madeireira influencia no
estoque de biomassa acima do solo, onde estes estoques
variaram de 242,15 Mg.ha? a 349,67 Mg.ha. Além
disto, o autor também destaca uma correlacdo
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significativa entre a reducdo de biomassa com o nimero
de arvores exploradas, volume explorado e biomassa
explorada.

Por isso, é indispensavel monitorar 0 manejo nas
florestas tropicais, assim como seu estoque de biomassa
e de carbono, visto a importancia destas no cenario
econémico e ecolégico em um contexto mundial, dada
pela sua capacidade de regulacdo climatica atraves do
estoque de carbono. Neste sentido, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a producao de biomassa e de carbono
em area submetida a exploracdo madeireira na Flona do
Jamari, RO, em diferentes periodos pds-exploracao.

Material e Métodos
Localizacéo e caracterizacgéo do local de estudo

O estudo foi realizado em parcelas permanentes
alocadas em 2011 na Unidade de Producdo Anual (UPA)
02, na Unidade de Manejo Florestal (UMF) III, na
Floresta Nacional do Jamari. A UPA 02 apresenta uma
area total de 1946,10 ha, area efetiva de 1743,30 ha e foi
explorada utilizando técnicas de exploracdo de impacto
reduzido (EIR) entre os meses de abril e novembro de
2012, com uma taxa de corte de 15,9 m.ha? (Amata,
2009).

Segundo a classificacdo de Koppen Geiger, o clima
da regido e do tipo Am, apresentando periodo de seca
bem definido (ALVARES et al., 2013). A temperatura
média anual na regido situa-se em torno de 24 e 26 °C,
enquanto que, a média anual de precipitacdo varia entre
1440 a 2600 mm.ano™ (RONDONIA, 2010). O relevo da
area é formado na sua maioria (87,7%) por altitude
inferior a 150 metros (AMATA, 2009).
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O solo da regiéo foi classificado em quatro ordens
primarias: Regossolos Distrofico, Solos
Concrecionarios, Latossolos Amarelo Distréficos,
Latossolos Vermelho-Amarelo Distrofico, Latossolos
Vermelhos-Escuros Distréficos, Podzélicos Vermelho-
Amarelos Distréficos, sendo este ultimo predominante
na area de estudo (MMA/IBAMA, 2005). A vegetacdo
ocorrente na UPA 02 é classificada como Floresta
Ombrofila Aberta (VELOSO et al., 1992).

Coleta de dados

A Dbase de dados foi proveniente de cinco parcelas
permanentes de 50x100m, distribuidas aleatoriamente na
area de efetiva exploragdo, onde sdo monitoradas desde
2011 todas as arvores com DAP>10,0 cm. Foram
utilizados dados de inventarios florestais realizados em
2011 (antes da exploracdo), 2013 e 2018 (apos
exploracao).

Analises dos dados

Para determinacdo dos estoques de biomassa seca
acima do solo e total foi utilizada as equacbes 1 e 2
proposta por Melo (2017), enquanto que, para carbono
acima do solo e total foi utilizada as equacbes 3 e 4
proposta por Silva (2007).

BSAS =0, 064 x D267 Equacéo 1
BST =0, 073 x D*67 Equagio 2
CAS = (BSAS) x 0,485 Equacédo 3
CT =(CAS) x 0,485 Equacédo 4
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Onde: BSAS = biomassa seca acima do solo (kg); D = didmetro a
altura do peito (cm); BST = biomassa seca total do solo (kg); CAS
= carbono da vegetacdo acima do nivel do solo (kg); CT = carbono
total acima do nivel do solo + raizes grossas (kg).

Os dados foram organizados e analisados em
planilhas eletrénicas gerando-se os estoques (Mg.ha™)
em cada periodo de avaliacao.

Resultados e Discusséo

O estoque de biomassa seca total variou de 223,24
Mg.ha-1 a 239,27 Mg.ha-1, ja os estoques de carbono
total foi de 108,27 Mg.ha-1 a 116,05 Mg.ha-1 (Tabela 1),
estando dentro do intervalo obtido por Ferreira (2019) na
Flona do Jamari e, acima dos valores de biomassa
encontrados por Santos et al. (2018) na Flona do
Tapajos-PA, para arvores com DAP>10,0 cm. Os valores
também foram proximos aos de Cunha et al. (2018) em
uma éarea de exploracdo na Floresta Estadual do
Antimary-AC, que verificaram valores médios de
biomassa seca acima do solo de 250 Mg.ha-1, para
individuos com DAP>10,0cm utilizando a equacdo
proposta por Melo (2017).

Tabela 1- Estoque de biomassa seca acima do solo, biomassa seca
total, carbono acima do solo e carbono total, antes e apds
a exploracdo na UMF I11 da Flona de Jamari.
Nede BSAS BST CAS T
individuos (Mghal)

2011 1087 19425 22324 04.21 10827

2013 1067 208.19 23027 10097 116.05

2018 1043 20732 23826 100.55 115.56

Ano

Onde: BSAS = biomassa seca acima do solo; BST = biomassa seca
total; CAS = carbono acima do solo; CT = carbono total.
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Nota-se que a principio ha um aumento nos
estoques tanto de biomassa nos anos de 2011 a 2013,
quanto de carbono e, no Gltimo ano de avaliagdo (2018)
esses estoques apresentaram reducao.

A reducdo observada se deu em fungdo da
diminuicdo no numero de individuos ocasionado por
atividades de extragdo ilegal de madeira e de danos
causados por essa atividade, constatado durante o
inventario florestal das parcelas permanentes no ano de
2018.

Essas mudangas na taxa de mortalidade e
recrutamento, assim como, na abundancia e area basal
afetam os estoques de biomassa (SANTOS et al., 2018)
e em areas recém-exploradas, a taxa de mortalidade é
maior do que a de ingresso e, a partir do quinto ano apds
exploracdo, o valor da taxa de mortalidade tende a
reduzir (BEZERRA et al., 2018; REIS et al., 2010;
OLIVEIRA et al, 2005). No entanto, este
comportamento ndo ocorreu na &rea, provavelmente
devido a extracdo ilegal que ocorreu em 2018 na UPA.
Desta maneira, ndo sé o nimero de individuos diminuiu,
mas consequentemente, a area basal, visto que essa
atividade prioriza &rvores de didmetros elevados e
espécies com alto valor madeireiro.

Monteiro et al. (2013) avaliando a qualidade do
manejo aplicado na Flona do Jamari, atribuiu-o como de
boa qualidade, indicando que o arranjo e estrutura das
estradas, patios de estocagem e clareiras estdo em
conformidade com o previsto no plano de manejo. No
entanto, oS mesmos também relataram a incidéncia de
focos de exploracgéo ilegal de madeira no centro-leste da
Flona.

97



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

Assim percebe-se, que mesmo sendo é&rea
protegida por lei, essas ainda sofrem com as constantes
intervencdes ilegais e esses atos sdo responsaveis pela
perda de biodiversidade, estoques das florestas, assim
COMo outros servigcos ambientais.

Consideracoes Finais

O estoque de biomassa seca acima do solo,
biomassa total, carbono acima do solo e total corroboram
a literatura. O comportamento de biomassa e carbono foi
afetada por exploracdo ilegal cinco anos apos a
exploracdo de impacto reduzido.

Agradecimentos:

Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIio); ao Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) e a Empresa
Amata.

Referéncias Bibliogréaficas

ALVARES, C. A, STAPE, J. L., SENTELHAS, P. C,,
DE MORAES GONCALVES, J. L., & SPAROVEK, G.
Koppen's climate classification map for Brazil.
Meteorologische Zeitschrift, v. 22, n. 6, p. 711-728,
2013. Doi: https://doi.org/10.1127/0941-
2948/2013/0507

Amata. Plano de Manejo Florestal Sustentavel. p. 142,
20009.

Associacdo Baiana de Empresas de Base Florestal —
ABAF. Produtos: Biomassa florestal. 2020.

98



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

Recuperado de:
http://www.abaf.org.br/produtos/biomassa-florestal/
(acessado em 05/08/2020).

BEZERRA, T. G., DE SOUSA LIMA, A. O., DE
ARAUJO, J. T. R., DOS SANTOS, M. G. S., NEVES,
R.L.P., MORAES, G. C., & DE OLIVEIRA MELO, L.
Estrutura e dindmica de uma area manejada na Floresta
Nacional do Tapajés. Revista Agroecossistemas, v. 10,
n. 2, p. 94-112, 2018.

BRAGA, E. O.,, ROCHA, A. E. S,, NETO, S. V. C,,
LIMA, T. T. S., COSTA, L. G. S.,, & DE SOUZA
MIRANDA, |. Biomassa e sazonalidade das raizes finas
em savanas da Amazonia Oriental. Pesquisa Florestal
Brasileira, v. 37, n. 92, p. 475-483, 2017.

COELHO, S. T. Bioenergia. Brasilia, DF, Ministério de
Minas e Energia, 1982.

CUNHA, R. M., FIGUEIREDO, E., OLIVEIRA, M. D.,
& PAPA, D. D. A. Estimativa da perda de biomassa em
area de manejo florestal sustentavel na Amazénia por
meio da combinacdo de dados Lidar e cameras RGB a
bordo de aeronave remotamente pilotada (ARP). In
Embrapa Acre-Artigo em anais de congresso (ALICE).
In: Simposio Brasileiro De Sensoriamento Remoto, 19.,
2019, Santos, SP. Anais... Sdo José dos Campos: INPE,
20109.

FERREIRA, A. B. D. F. (2019). Modelagem da
biomassa e dindmica do carbono em &reas de

99



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

concessdo florestal no Sudeste da Amazbnia
brasileira. (Dissertagdo de mestrado). Universidade de
Brasilia. Brasilia/DF.

MASCARENHAS, A.R. P.,SCCOTI, M. S. V., MELO,
R. R., DE OLIVEIRA CORREA, F. L., DE SOUZA, E.
F. M., ANDRADE, R. A, MULLER, M. W. Atributos
fisicos e estoques de carbono do solo sob diferentes usos
da terra em Rondbnia, Amazénia Sul-Ocidental.
Pesquisa Florestal Brasileira, v. 37, n. 89, p. 19-27,
2017.

MELO, A. W. F. D. Alometria de Arvores e Biomassa
Florestal na Amazonia Sul-Ocidental. (Tese de
doutorado). Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia. Manaus/AM, 2017.

MITCHARD, E. T., FELDPAUSCH, T. R., BRIENEN,
R. J., LOPEZ-GONZALEZ, G., MONTEAGUDO, A.,
BAKER, T. R, ... & TER STEEGE, H. Markedly
divergent estimates of Amazon forest carbon density
from ground plots and satellites. Global Ecology and
Biogeography, v. 23, n. 8, p. 935-946, 2014. Doi:
10.1111/geb.12168.

MMA/IBAMA. Plano de Manejo da Floresta
Nacional do Jamari. 2005

MONTEIRO, A. L. S.,CRUZ, D. C., CARDOSO, D. R.
S., & SOUZA, J. (2013). Monitoramento remoto de
concessoes florestais na Amazonia-Flona do Jamari,
Rondbdnia. Simpoésio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto, XVI, Anais..., 2013.

100



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

OLIVEIRA, L. C.,DO COUTO, H. T. Z, SILVA, J. N.
M., & DE CARVALHO, J. O. P. Efeito da exploragéo de
madeira e tratamentos silviculturais na composicao
floristica e diversidade de espécies em uma area de 136
ha na Floresta Nacional de Tapajds, Belterra, Para.
Embrapa Amazénia Oriental-Artigo em periddico
indexado (ALICE), 2005.

REIS, L. P.,, RUSCHEL, A. R., COELHO, A. A., DA
LUZ, A. S, & MARTINS-DA-SILVA, R. C. V.
Avaliagdo do potencial madeireiro na Floresta Nacional
do Tapajos apds 28 anos da exploracdo florestal.
Pesquisa Florestal Brasileira, v. 30, n. 64, p. 265, 2010.

Rondo6nia. Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Ambiental (SEDAM). Boletim Climatol6gico de
Rondbnia. SEDAM, Porto Velho, p. 36, 2010.

SANTOS, F. G.,, CAMARGO, P. B. D., & OLIVEIRA
JUNIOR, R. C. D. Estoque e dindmica de biomassa
arbérea em floresta ombréfila densa na flona tapajés:
Amazonia oriental. Ciéncia Florestal, v. 28, n. 3, 1049-
1059, 2018.

SARMIENTO, G., PINILLOS, M. & GARAY, I.
Biomass variability in tropical American lowland
rainforests. Ecotropicos, v. 18, n. 1, p. 1-20, 2005.

SILVA, J. L. Danos florestais e estimativa da reducao

no estoque de carbono em areas de manejo florestal
sob concesséo publica: floresta nacional do Jamari-RO,

101



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico
Brasil. (Dissertagdo de mestrado). Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazdnia. Manaus/AM, 2014.

VELOSO, H.P., OLIVEIRA-FILHO, L.D.,VAZ, A. M.
S. F., LIMA, M. P. M., MARQUETE, R., & BRAZAO,
J. E. M. Manual técnico da vegetacdo brasileira. Rio
de janeiro: IBGE, 1992.

102



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

FITOSSOCIOLOGIA DA REGENERACAO
NATURAL EM PATIO DE ESTOCAGEM E
RAMAL DE ARRASTE NA AMAZONIA
BRASILEIRA

Karoline Ruiz Ferreira*, Daisy Christiane Zambiazi,
Jhony Vendruscolo, Marta Silvana Volpato Sccoti,
Alfredo Celso Fantini

*Autor para contato: karolineruiz@gmail.com

Resumo
O levantamento fitossociologico pode auxiliar na
compreensdo da dindmica da regeneracdo natural em
ambientes perturbados pelo manejo florestal. O trabalho
teve como objetivo caracterizar a estrutura horizontal da
regeneracdo natural em ambientes de patios de estocagem
e ramais de arraste em floresta manejada. A regeneracao
natural foi avaliada por meio da alocacdo de parcelas de
10 x 10 m em pétios de estocagem e 5 x 10 m em ramais
de arraste, para estudo das arvoretas (5,0 cm < diametro <
10,0 cm), e parcelas de 5 x 5 m para a classe de varas (2,5
cm < didmetro < 5,0 cm) no patio e ramal. Ao todo 31
patios e 48 ramais foram avaliados em trés idades (2, 8 e
9 anos apds a exploracdo). A analise estrutural foi
calculada por meio dos parametros fitossociologicos no
programa R Core Team. A composicéo floristica sofreu
mudancas nas diferentes idades, em ambos ambientes,
especialmente entre a idade de 2 e 8 anos. Na idade de 2
anos, as espécies com maiores valores de importancia no
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patio para as classes de vara e arvoretas sdo Apeiba glabra
e Trema micrantha, e no ramal sdo Cochlospermum
orinocense e Talisia esculenta. Aos 8 e 9 anos, Jacaranda
copaia teve o maior valor de importancia no patio em
ambas classes, e na classe de arvoretas no ramal. A
Poeppigia procera tem maior valor de importancia na
classe de varas no ramal. Espécies de potencial comercial
apresentaram elevado Valor de Importancia e estéo
presentes em ambientes de patio de estocagem e ramal de
arraste aos 8 e 9 anos nas duas classes de tamanho, o que
sugere que estes ambientes tém potencial para a reposicao
do estoque de madeira.

Palavras-chave: Espécies madeireiras. Manejo florestal.
Cronossequéncia. Ambientes perturbados.

Introducéo

O manejo florestal ocasiona um mosaico de
microambientes na floresta, que vdo desde locais
altamente perturbados a ndo perturbados (SCHWARTZ et
al., 2014). Os pétios de estocagem e ramais de arraste sdo
exemplos de ambientes que sofrem perturbagdes no solo e
dossel, e diferem das caracteristicas originais da floresta,
conforme observado por Karsten et al. (2014). Estes
autores também verificaram a regeneracdo natural de
grupos de espécies que ndo eram comuns na floresta antes
da perturbacdo ocasionada pelo manejo florestal. Diante
deste cenario, o estudo fitossocioldgico da regeneracéo
natural nesses ambientes pode auxiliar na caracterizagao
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da floresta po6s-manejo e guiar as tomadas de decisfes a
respeito de tratamentos silviculturais.

O conhecimento da regeneragdo natural em
ambientes perturbados possibilita compreender o efeito do
manejo na dindmica florestal, e assim, aumentar a
eficiéncia de futuros projetos de manejo. Neste contexto,
ambientes perturbados poderiam ser utilizados para repor
0 estoque de madeira colhido durante o manejo florestal
(CARVALHO et al., 2017).

O objetivo do estudo foi caracterizar a estrutura
horizontal da regeneracdo natural em ambientes de péatios
de estocagem e ramais de arraste, em floresta manejada na
Amazonia Ocidental, Brasil.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na &rea florestal da Fazenda
Colorado submetida ao manejo florestal pleno, localizada
no municipio de Alta Floresta D’Oeste, Rondonia. A
regido tem clima do tipo tropical de moncéo, temperatura
média anual entre 24 °C e 26 °C (ALVARES et al., 2014),
e precipitacdo pluviométrica de 1.728,9 a 1.843,7 mm ano
1 concentradas nos meses de novembro a margo
(FRANCA, 2015). O solo predominante na regido é o
Latossolo Vermelho-Amarelo (SANTOS et al., 2011) e a
vegetacdo na area manejada ¢ a Floresta Ombrofila Aberta
submontana (FERNANDES, 2002).

A regeneracao natural foi estudada em trés Unidades
de Produgdo Anual (UPA), com idades de 2, 8 e 9 anos
apos a exploracédo, no periodo de setembro a novembro de
2018. Um total de 31 patios foram avaliados: 8 na UPA 9,

105



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

12 na UPA 8 e 11 na UPA 2. As parcelas alocadas
seguiram as diretrizes para instalacdo e medigdo de
parcelas permanentes em florestas naturais da Amazonia
brasileira (SILVA et al., 2005) (Tabela 1). Um total de 48
ramais foram selecionados por sorteio, 16 em cada UPA,
esse valor teve como base a amostragem méaxima de
ramais na UPA 9, com menor numero de patios (8), na qual
foram sorteados 2 ramais por pétio, totalizando 16, ou seja,
uma parcela por ramal. Nas UPAs 2 e 8, selecionou-se 1
ou 2 ramais por patio, até completar 16.

Tabela 1- Tamanho das parcelas e categorias de tamanho de
regenerantes para estudo da regeneracdo natural em patios de
estocagem e ramais de arraste em area de manejo florestal.

Categoria Parcela (m) Critério de inclusio Classe
Patio Ramal DAP (cm) Almra (m)
Varas 5x5 5x3 25a<3 - I
Arvoretas 10x10 5x20 Sa<10 - I

DAP: Didmetro a Altura do Peito. Fonte: Adaptado de Silva et al.
(2005).

Os individuos da vegetacdo arbdrea foram
identificados diretamente em campo (com auxilio de
mateiro) ou em laboratério (Herbario IAN- Embrapa
Amazonia Oriental e literatura). A nomenclatura das
espécies foi atualizada por meio dos sites Angiosperm
Phylogeny website, versdo 14 (STEVENS, 2017) e
Catalogue of life: 2019 Annual Checklist (ROSKOV et al.,
2019).

Os parametros fitossocioldgicos da estrutura
horizontal (Densidade Absoluta-DA, Densidade Relativa-
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DR, Frequéncia Absoluta-FA, Frequéncia Relativa-FR,
Dominancia Absoluta-DoA, Dominancia Relativa-DoR e
Valor de Importancia relativo-VI) foram obtidos pela
fungdo para célculos dos descritores fitossociologicos e
similaridade entre sitios de Dalagnol et al. (2019), por
meio do programa estatistico R (R CORE TEAM, 2019).

Resultados e Discussao

Os parametros fitossociol6gicos da estrutura
horizontal estdo representados pelas principais espécies
com maiores VI, de cada ambiente, idade e classe de
tamanho (Tabela 2). De maneira geral, 0s parametros
Densidade Relativa, Dominancia Relativa e Frequéncia
Relativa contribuiram com pesos semelhantes para o valor
de importancia das espécies.
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Tabela 2- Parametros fitossocioldgicos de regenerantes em classes de
tamanho em ambientes de patio de estocagem e ramal de
arraste, nas idades de 2, 8 e 9 anos ap6s a exploracéo.

A 1d C Espéde N DA DR DoA DoR FA FR VI%
Apeiba gabraAubl 9 600 243 068 50 19 236
Trema micrantha(L.) Bl 6 400 162 033 50 19 188
1 Cecropia spp 6 400 162 029 66,7 25 177
5 Vismia spp 0 600 243 043 16,7 63 16
- Trema micrantha(L.) Bl. 17 425 85 15 75 50 47
I Cochiospermum orinocense(Kunth) Steud. 1 25 5 008 25 17 872
Ceiba peniandra(L..) Gaertn 1 25 5 006 25 17 836
Apeiba gabraAubl 1 25 5 005 25 17 827
Jacaranda copaia(Aubl) D. Don 5 286 25 022 571 24 1229
Beilucia dic hotomaCogn. 3 1711 15 018 429 18 161
I Calcophyiium spruceamin(Benth.)
Hook f ex K Schum 3 171 15 013 18 148
Pitio 8 Poeppigia proceraC. Presl 2 114 10 012 12 108
Jacaranda copaia(Aubl) D. Don 18 150 225 061 16 20,5
I Bellucia dic hotomaCogn. 16 133 20 032 16 185
Poeppigia proceraC. Pres 14 117 175 042 18 171
Visiia spp 11 82 138 020 11 12
Jacaranda copaia(Aubl.) D. Don 4 320 286 029 20 245
Zanthoxyium compacrim(Huber ex de
1 Albuquerque)Waterman 2 160 143 024 10 149
Poeppigia proceraC. Presl 2 160 143 019 10 134
Q Trema micrantha(L.) Bl. 1 80 714 012 10 9,06
Jacaranda copaialAubl) D. Don 21 263 404 088 16 308
I Pogppigia proceraC. Presl 11 138 212 066 26 249
Trema micrantha(L.) Bl. 7 88 135 036 11 13
Prerocarpus amazonum(B enth.) Amshoff 5 63 962 016 53 721
Cochiospermum orinocense(Kunth) Steud. 4 100 191 0.1 17 18,5
T Trema micrantha(L.) Bl. 4 100 191 009 11 16,1
Protium sp. 2 50 952 008 11 119
5 Morfoespécie 2 2 50 952 004 11 947
- Talisia esculznta(A - St-Hil) Radlk. 321 15 008 11 133
o Morfoespécie 3 2 14 10 009 11 12
Astronium lecointei Ducke 2 14 10 007 11 10,6
Theobroma speciosum Willd. Ex Spreng. 2 4 10 005 11 945
Poeppigia proceraC. Presl 11 314 275 028 11 214
Jacaranda copaia(Aubl ) D. Don 5 143 125 018 11 134
I Bailucia dichotomaCogn. 4 114 10 011 11 103
Zanthoxyhim compacum(Huber ex de
Ramal § Albuquerque)Waterman 3 86 75 008 11 8.63
Jacaranda copaia(Aubl) D. Don 16 100 198 039 14 182
I Beilucia dic hotomaCogn. 12 75 148 023 7 13
Posgppigia proceraC. Presl 9 356 111 021 88 103
Sapim glandulosun(L.) Morong 6 38 741 017 8.8 831
Poeppigia proceraC. Presl 12320 343 033 32 341
1 Jacaranda copaia(Aubl.) D. Don 6 160 171 0,135 12 149
Bellucia dic hotomaCogn. 4 107 114 011 16 128
9 Cochlospermum orinocense(Kunth) Steud 4 107 114 0,11 8 104
Jacaranda copaia(Aubl) D. Don 25 156 321 0356 16 263
I Poeppigia proceraC. Presl 18 113 231 046 21 231
Saphim glandulosun(L.) Morong 5 31 641 012 7 664
Cochlospermum orinocense(Kunth) Steud 6 38 769 013 47 644

A: ambiente; 1d: Idade; C: classe de tamanho; I: varas; Il: arvoretas.

As espécies com maior valor de importancia
pertencem ao grupo ecoldgico de pioneiras, secundarias
iniciais e secundarias tardias, e estdo representadas por
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espécies ndo comerciais (em maior quantidade) e espécies
comerciais, ja consolidadas no mercado (exploradas na
area de estudo), como a Astronium lecointei, Ceiba
pentandra e Jacaranda copaia.

A composicdo floristica sofreu uma mudanca, nas
diferentes idades, em ambos ambientes, especialmente
entre a idade de 2 e 8 anos. Na idade de 2 anos, as espécies
com maiores valores de importancia no patio para as
classes de tamanho | e Il sdo Apeiba gabra e Trema
micrantha, e no ramal s&o Cochlospermum orinocense e
Talisia esculenta. E importante destacar que nessa idade
ndo ha somente ocorréncia de espécies pioneiras, como
seria esperado, mas também ocorréncia de espécies
secundarias tardias (Apeiba gabra), indicando que a
regeneracdo natural de diferentes grupos ecoldgicos pode
ser favorecida em ambientes perturbados, j& nos primeiros
anos apos a exploracao.

Aos 8 e 9 anos, a Jacaranda copaia apresentou 0
maior valor de importancia no patio de estocagem, em
ambas classes, e na classe 11 no ramal de arraste. A espécie
que pertence ao grupo ecolégico de pioneiras (DO
AMARAL et al., 2009), é intolerante a sombra e possui
sementes leves (LORENZI, 1992), caracteristicas que
podem ter contribuido para sua alta ocorréncia. Outros
estudos também relataram a permanéncia da espécie na
regeneracao natural, em ambientes perturbados, oito anos
apos a exploracdo, na Floresta Estadual de Altamira
(CARVALHO et al., 2017) e a alta densidade de
regenerantes de Jacaranda copaia ap0s 0 manejo
(SCHWARTZ et al., 2014). Logo, a espécie pode ser
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beneficiada em ambientes alterados pelo manejo florestal,
de modo que pétios e ramais podem favorecer a reposicdo
do estoque de madeira da espécie.

A espécie Poeppigia procera tem maior valor de
importancia, nas idades de 8 e 9 anos, na classe | no
ambiente de ramal. Essa espécie também pertence ao
grupo ecologico de pioneiras (KIPPLE et al., 2015), ndo é
comercial, mas comumente € utilizada para construcdo de
cercas rurais, o que indica que a madeira pode ter possiveis
usos na construcao civil. Portanto, recomenda-se estudo de
caracterizacdo tecnologica da espécie para destinar usos
para espécie, uma vez que tem a regeneracdo natural
favorecida em pétio de estocagem e ramal de arraste e
pode contribuir para o volume de madeira colhida nos
futuros ciclos de corte.

Conclusdes

As espécies de estagio inicial de sucessdo possuem
alta densidade, dominancia e frequéncia e maior valor de
importancia na regeneracao natural de patio de estocagem
e ramal de arraste, principalmente nas idades mais
avancadas. A regeneracdo natural esta representada em
maior quantidade por espécies ndo comerciais, no entanto
ha regenerantes de espécies comerciais em patios e ramais.
O alto valor de importancia da espécie comercial,
Jacaranda copaia, nas idades de 8 e 9 anos, indica que
patios e ramais possivelmente podem ser utilizados para
repor estoque de madeira.
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TIPOS E CAUSAS DE DANOS OCASIONADOS
PELA EXTRACAO DE MADEIRA NA FLONA DO
JAMARI, RO
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Santos, Gean Paulino Montagnolli, Marta Silvana
Volpato Sccoti, Eduardo Candido Franco Rosell

*Autor para contato: cleidiani.satilho@hotmail.com

Resumo
O manejo florestal é uma técnica de utilizagéo racional e
ambiental que visa adequar os recursos da floresta, extrair
produtos florestais e garantir a sustentabilidade da
producdo. Diante disso, é importante 0 monitoramento da
floresta apds exploragdo com o intuito de avaliar os
impactos gerados e as respostas da vegetacdo
remanescente. Nesse sentido, o presente estudo objetivou
avaliar danos na vegetacao arborea remanescente causados
pela exploragdo de madeira na UPA (Unidade Producdo
Anual) 11, localizada na Unidade de Manejo Florestal 111,
na Flona do Jamari, RO. Os danos foram avaliados em seis
parcelas de 100 x 50m distribuidas de forma aleatdria.
Amostrou-se todos os individuos com DAP>10 cm, antes
e apos exploragdo. Observou-se que 1,61% da vegetacdo
apresentou danos causados pelas atividades exploratorias
e 3,30% dos individuos morreram em decorréncia dessas
atividades. Ja para a posi¢do dos danos causados, o fuste
das éarvores foram os mais afetados (1,93%). O
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monitoramento é uma ferramenta importante para
quantificar os danos e as resposta nos processos dindmicos
da floresta pos exploracéo

Palavras-chaves: Exploragdo de impacto reduzido.
Manejo florestal sustentavel. Concesséo florestal.

Introducéo

O Manejo Florestal Sustentavel € a administracdo da
floresta para obtencédo de beneficios econémicos, sociais e
ambientais, respeitando-se 0s mecanismos de sustentacao
do ecossistema objeto do manejo e considerando-se,
cumulativa ou alternativamente, a utilizacdo de mdaltiplas
espécies madeireiras, bem como a utilizacdo de outros
bens e servicos florestais (BRASIL, 2012).

A importancia de conhecer o mercado de produtos
oriundos da floresta amazbnica é fundamental para
aprimorar e entender o uso e conservagdo da floresta.
Nesse sentido, a sustentabilidade no uso dos recursos da
floresta se faz necessaria para a manutenc¢édo da qualidade
dos servicos ambientais, da biodiversidade e da
produtividade dos ecossistemas amazonicos (DE LIMA,
2019).

No entanto, a extracdo ilegal de madeira e outras
praticas insustentaveis de manejo na Amazonia brasileira
continuam aumentando e sdo responsaveis pela
diminuicdo dos recursos florestais, criando uma luta cada
vez maior para garantir um rendimento sucessivo de
espécies exploradas em ciclos de corte consecutivos
(ERDMANN, 2019).
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Sendo assim a Exploracdo de Impacto Reduzido
consiste na implementacdo de uma série de diretrizes pré
e pos-exploracao, desenhadas para proteger a regeneracao
avancada (mudas, varas e arvoretas), minimizar danos ao
solo, prevenir danos desnecessarios as especies que nao
serdo exploradas (animais silvestres e produtos néo-
madeireiros) e proteger 0Ss processos criticos dos
ecossistemas (hidrologia e sequestro de carbono) (PUTZ
et al., 2000).

O planejamento deve contemplar as técnicas e 0s
métodos de corte, de extracdo e de transporte mais
adequados, no sentido de conservar e de impactar o
minimo possivel a estrutura e a arquitetura da floresta.

Diante do exposto, 0 objetivo do presente trabalho
foi avaliar os danos decorrentes de exploracéo florestal em
area de concessdo florestal na Flona do Jamari, RO.

Material e Métodos
Localizacéo e caracterizacao do local de estudo

O trabalho foi realizado em uma Unidade de
Producdo Anual (UPA) na Unidade de Manejo Florestal
Il (UMF) 11l da Floresta Nacional (Flona) do Jamari,
Rondo6nia (Figura 1).

116



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

Figura 1-Localizacdo da Unidade de Producdo Anual (UPAs) da
Unidade de Manejo Florestal 111 (UMF-I1I1), Flona do
Jamari, Rondénia.

Floresta Nacional do Jamari, Rondénia - UMF I11

o7 LEGENDA
[ Unidade de Produgio Anual
[ Unidade de Produgao Anual 11

0 25 5 75km

Sistema de cordenadas UTM
atum SIRGAS 2000 Fuso 208
ata: 05/08/2020

hapefile: [BGE 2019 ¢
AMATA 2014

e ]
FSCALA: 1200000

631W G3EW 2w

A regido tem clima do tipo Moncao (ALVARES et
al., 2013), precipitacdo anual de 1.843,7 a 2.008,2 mm,
com periodo seco de junho a agosto e chuvoso de
dezembro a fevereiro (FRANCA, 2015).

O relevo da area € formado na sua maioria (87,7%)
por altitude inferior a 150 metros (AMATA, 2009).
Apresenta duas ordens de solos (Latossolos e Argissolos),
com predominio de Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico, Latossolo Amarelo distrofico e Argissolo
Vermelho-Amarelo distrofico.

A vegetacdo dominante é a Floresta Ombrofila

Aberta (IBGE, 2012).
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Coleta de dados

Os dados foram provenientes do inventario florestal
realizado antes e apds exploragdo em 6 parcelas
permanentes marcadas na UPA 11 (Tabela 1). As parcelas
possuem tamanho de 100 x 50 m (0,5 ha), divididas em 50
subunidades de 10 x 10 m, seguindo as Diretrizes para
marcacdo de parcelas permanentes no Bioma Amazonia
(SILVA et al., 2005).

Tabela 1- Ano de operacdo, area operacional e periodos dos
inventarios florestais das Unidade de Producdo Anual
(UPA) 11 na Unidade de Manejo Florestal Ill, Flona do
Jamari/RO.

Ano do Inventario

Area oper. TC

UPA  Ano operagio (ha) (mehat)

Antes da Apos
exploragdo exploracao

UPA11 2018 2.022 12,3 2018 2019

Onde: UPA: Unidade de Producdo Anual; Area oper.: area
operacional (compreende somente areas com influéncia das
atividades de exploracdo); TC: Taxa de corte; pp: parcelas
permanentes.

Nas parcelas foram amostradas as arvores com
Diametro a Altura do Peito (DAP)>10,0 cm.

Para avaliar os danos provenientes das atividades de
exploracdo na vegetacdo arborea, um inventario foi feito
antes do inicio de tais atividades (Abril/2018) e outro um
ano apds termino da exploracdo (Outubro/2019). A
caracterizagdo de danos contempla: causas, intensidade e
posicao de danos (Quadro 1) (SILVA et al., 2005).
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Quadro 1- Cddigos utilizados para caracterizagdo de danos em
individuos  arboreos  monitorados em  parcelas
permanentes na UPA 11, na Unidade de Manejo Florestal
111, Flona do Jamari, RO.

e —
1. Arvore sem danos.
2. Arvore com danos naturais.
Danos Natual 3. Arvores com dano leves decorrente da operagio do manejo.
4. Arvore com danos leves decorrentes do tratamento silviculfural
5. Arvore com danos severos decomentes de causa nafural.
6. Arvore com danos severos decomentes da exploracio
1. Ausente
. 2. Leve, por causas naturais.
Intensidade de -
Danos 3. Leve, por exploragio.
4. Severo, por causas naturais.
5. Severo, por exploraio.
1. Sem danos.
Posigdo de 2. Nacopa.
Danos 3. No fuste.
4. Nacopae no fuse.

Os dados foram organizados e analisados em
planilhas eletronicas gerando informacdes do nimero de
individuos por hectare e percentuais por categoria de dano.

Resultados e Discusséo

Nas atividades do manejo florestal, os impactos
podem ser positivos ou negativos e afetam o meio fisico,
bidtico e antropico.

Apbs o inventario florestal realizado no ano de 2019,
a analise de danos indicou que aproximadamente 28 ind.
ha (1,61 %) foram danificados e 13 ind. ha? (3,30 %)
foram mortos pela exploragéo florestal. Dos individuos
danificados, aproximadamente 17 ind. ha™! apresentaram
danos leves e 10 ind. ha danos severos. Para danos por
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causas naturais foram registrados, aproximadamente, 11
ind. hal (4,73 %), sendo que destes 4 ind. ha'
apresentaram danos leves, 7 ind. ha® danos severos e 6
ind. hal (2,48 %) morreram (Tabela 2). O resultado
corrobora com Sist & Nguyen-thé (2002) que afirma que
a taxa de mortalidade em &rea explorada é influenciada por
uma maior mortalidade de &rvores danificadas,
principalmente daquelas com danos severos.

Tabela 2 — Causa dos danos (CD), Intensidades de danos (ID)
observados na vegetacdo arborea apds um ano do término
das atividades de exploracdo florestal na Unidade de
Producgdo Anual (UPA) 11, UMF III, Flona Jamari, RO.

Leve Severo Sem Dano Morta Tofal

CDID (ind ha®)  (ind.ha®) | (ind ha') | (nd ha') (ind ha) %
Dano Natural 4,00 6,67 - 10,67 097

Dano Operacio 17,67 1033 2800 1,61

Morta Exploracio 13.67 1367 330

Morte Natural 567 5,67 137
Sem Dano 38400 384.00 82,73
Total Geral 21,67 17,00 38400 1934 420 100,00

Souza (2015) também observaram elevacdo das

taxas de mortalidade apds exploracdo. Neste estudo os
autores constataram que as atividades como derrubada,
guinchamento e arraste das toras foram as que mais
contribuiram, afetando principalmente as arvores de
menor porte (DAP < 30 cm). Na area estudada, esse
cenario também foi constatado durante os inventarios,
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onde no local da queda e arraste das arvores foram o0s
pontos com maior ocorréncia de danos e mortalidade.

Para posicdo dos danos causados por operacdes do
manejo, observou-se maior nimero de individuos com
danos no fuste (7 ind. ha*), seguido da copa (5 ind. ha) e
com danos na copa e no fuste (1 ind. ha). Para danos
naturais a maior proporcdo de danos foi observada na copa
(12 ind. hal) e no fuste (8 ind. hal) (Tabela 3).

Tabela 3 — Causa dos danos (CD) e as Posi¢Ges de danos (PD)
observados na vegetacdo arbdrea apds um ano do término
das atividades de exploracdo florestal na Unidade de
Producdo Anual (UPA) 11, UMF I11, Flona Jamari, RO.

Copa Fuste Copa eFuste | Semdanos Morta Total Geral

CD/ID (ind. ha!)  (ind. ha') (ind. ha'!) (ind. ha!)  (ind.ha®) | (ind. ha)
Dano Natural 1233 8.00 6.33 - - 26.66
Dano Operagio 4,67 6.67 0.67 - - 12,01
Morta Exploracio - - - - 13,67 13.67
Morte Natural - - - - 5.67 5,67
Sem Dano - - - 384,00 - 384,00
Total Geral 17,00 14,67 7.00 384,00 19,34 442,01

Quando se leva em consideracdo a parte da arvore
que foi danificada, verifica-se que os danos ao fuste e copa
tiveram maior incidéncia. Resultados semelhantes foram
encontrados por Dionisio (2018), em floresta priméaria
explorada, onde os danos decorrentes das operagdes de
colheita florestal atingiram mais o fuste (3%) e copa (4%).

Vidal et al., (2002) determinaram que a perturbacao
causada em areas manejadas, principalmente sem
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planejamento, pode afetar o crescimento das arvores
remanescentes a longo prazo. Vatraz et al., (2016) em
estudo sobre a dinamica de crescimento da vegetacdo
arbérea em uma floresta de terra firme no municipio de
Paragominas- Pard submetida a exploracdo de impacto
reduzido verificaram que as arvores com danos no fuste ou
na copa apresentaram crescimento diamétrico mais lento e
que o crescimento diamétrico médio da floresta foi
imediatamente influenciado pela atividade de exploracéo
florestal, sendo acelerado pela abertura das clareiras logo
apos exploracdo e reduzindo a partir do quarto ano apos a
intervencao.

Diante disso, percebe-se que 0 monitoramento € uma
ferramenta importante nos planos de manejo, pois permite
descrever 0s processos dindmicos da floresta e a
necessidade de tratos culturais que promovam estoques em
qualidade e quantidade.

Considerac0es Finais

Os resultados desse trabalho permitem concluir que
na unidade de producdo anual estudada, as atividades de
exploracdo causaram danos e taxa de mortalidade
esperado para praticas de exploragdo por impacto
reduzido, onde os danos no fuste foram os mais frequentes.
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MORTALIDADE DE Eucalyptus camaldulensis
DEHN CULTIVADO EM SISTEMAS
INTEGRADOS DE PRODUQAO AGRICOLA, EM
RONDONIA

Vitéria Giolo Soares*; Cassia Elen dos Santos Aliente;
Scheila Cristina Biazatti; Karen Janones da Rocha; Kenia
Michele de Quadros Tronco

. *Autor para contato: e-mail: vitoriagiolo@gmail.com

Resumo
A presenga expressiva de insetos praga em povoamentos
florestais causa perda na producgéo e, consequentemente,
reduzem a rentabilidade das florestas plantadas. Assim, o
objetivo do trabalho foi quantificar a mortalidade de
mudas de Eucalyptus camaldulensis Dehn relacionada a
ocorréncia de formigas cortadeiras em sistema de
integracdo  Lavoura-Floresta na Zona da Mata
Rondoniense. O estudo foi realizado com base em dados
obtidos em uma area plantada de E. camaldulensis, sendo
quatro renques com 5 linhas de plantio cada consorciados
com sistemas produtivos agricolas. As avaliacbes foram
realizadas mensalmente, no periodo de janeiro a junho de
2020, através de censo, e com base nessas informacdes
pode-se calcular as mortes causadas pelo ataque das
formigas. Ap6s 5 meses ocorreu o primeiro replantio, um
més depois fez-se outro replantio para repor as plantas que
morreram devido a seca e ao ataque de formigas. No
terceiro més do plantio, houve a insercdo dos portas-iscas.
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A utilizacdo de iscas formicidas colaborou para a reducao
da mortalidade das plantas. No entanto, ainda assim as
formigas cortadeiras ocasionaram a perda de 38% das
plantas no plantio e a estacdo seca na regido mostrou-se
como fator limitante a sobrevivéncia das plantas.

Palavras-chave: Floresta Plantada. Formigas Cortadeiras.
Insetos-praga.

Introducéo:

O Brasil se destaca no setor de floresta plantada,
sendo um dos paises com maior area ocupada por plantios
florestais (NITAHARA, 2018). Esses macicos florestais
recebem cada vez mais atencédo, por contribuirem de forma
significativa para a economia, aspectos sociais e
ambientais, sobretudo por servirem como base para muitos
produtos, além de a floresta plantada também contribuir
para reduzir a pressdo sobre as florestas nativas
(BURATTO et al., 2012).

O aumento significativo de insetos praga em
povoamentos florestais vem acarretando sérios danos,
sendo reflexo dos desequilibrios ambientais ocasionados
principalmente pelo manejo inadequado dos plantios
florestais, levando-os a numerosas perdas em producéo
(Silva, 2020). A alta ocorréncia de formigas cortadeiras,
sobretudo 0s géneros Atta (sauva) e Acromyrmex
(quenguém), representam as mais importantes pragas
agroflorestais na regido Neotropical (MAGISTRALI &
ANJOS, 2011; ZANUNCIO et al., 2016).

128



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

Os dois géneros de formigas cortadeiras atuam
desfolhando as mudas, utilizando suas folhas como
substrato para cultivar os fungos, com 0s quais mantém
uma relacdo simbidtica, esse processo causa perdas
consideraveis na producdo (MAGISTRALI & ANJOS,
2011). Também reduz a taxa fotossintética e altera
atividades fisioldgicas das plantas, caso ocorra o corte da
gema apical, a planta pode morrer (HOFFER, 2015).

Considerando as iniciativas de controle, segundo
Zanetti et al. (2004), o tempo e 0s custos para controlar o
ataque das formigas cortadeiras podem representar até
75% dos investimentos no plantio, e as perdas podem
variar conforme a idade do plantio e a intensidade do
ataque. Ainda de acordo com os autores, para realizar o
controle, pode-se utilizar iscas granuladas, sendo este o
método mais pratico e econdmico. A utilizacéo de iscas €
primordial no inicio do plantio para que ndo haja perda de
muitas plantas.

Dessa forma, o presente trabalho objetivou
guantificar a mortalidade de mudas de Eucalyptus
camaldulensis Dehn relacionada a ocorréncia de formigas
cortadeiras em sistemas integrados de producéo agricola e
florestal na Zona da Mata Rondoniense.

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido na Fazenda
Experimental da Universidade Federal de Ronddnia,
sediada no municipio de Rolim de Moura-RO. O
municipio localiza-se na regido centro-sul do estado,
situado a latitude 11°34'55,68"S e longitude
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61°46'25,27"0, estando a uma altitude de 232 metros. O
solo da é&rea foi classificado como Latossolo VVermelho-
amarelo (SANTOS, 2013). Segundo Koéppen, o clima na
regido € do tipo tropical Am, com estagdo seca durante os
meses mais frios (junho a setembro) e estacdo chuvosa
durante 0s meses mais quentes (dezembro a marco). A
temperatura média da regido é de 25,6°C, e a pluviosidade
média anual ficam entre 1.900 a 2200 mm (ALVARES et
al., 2013).

O plantio foi feito em uma &rea de 4 renques com
espacamento de 50 metros entre si. Cada renque possui
espacamento de 1,5 x 1,0 m entre linhas e plantas,
respectivamente. No entanto, o comprimento das linhas
apresenta diferencas, devido a irregularidade de formato
da area, de modo que os renques 1 e 2 possuem 74 plantas
cada, o renque 3, 71 plantas e o renque 4,72 plantas,
totalizando 1.450 plantas.

Realizou-se mensalmente o censo nos renques, de
janeiro a junho de 2020, e obteve os dados de mortalidade
das mudas devido ao ataque das formigas cortadeiras.
Também, uma vez por més, verificou-se o didmetro a
altura do peito (d) ou o didmetro do coleto (dc), caso a
muda tivesse altura inferior a 1,3 metros, e mensurou-se a
altura (h) da planta. Houve a insercdo dos portas-iscas em
cada renque no més de marco, colocando-as entre as linhas
de cada renque (Figura 1). Apbés 90 dias de
monitoramento foi realizado replantio no més de junho.
Foi utilizado 600 g de formicida a cada vez que adicionou
iscas nos porta-iscas, colocando em meédia 30 g por
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armadilha, no total instalou-se 20 porta-iscas, 5 em cada
renque.

Figura 1- Porta-isca para iscas formicidas granulométricas.

Resultados e Discusséo

Ao longo dos 180 dias, pode-se observar que o maior
ataque das formigas foi no renque 1 e 2, uma vez que esses
se encontram mais proximos ao fragmento de floresta
secundaria onde ficam os olheiros das formigas,
aproximadamente 10 m de distancia dos renques (Figura
2). Mas independente do posicionamento do renque, 0
ataque constante das formigas provocou elevada
mortalidade ao longo do tempo monitorado, de 10% até
38%.

Figura 2- Mortalidade inicial de mudas de Eucalyptus camaldulensis
Dehn relacionada a ocorréncia de formigas cortadeiras em
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sistemas integrados de cultivo na Zona da Mata
Rondoniense, janeiro a maio de 2020.
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Ao longo dos 6 meses, observou-se a morte de 560
plantas, tendo os renques 1 e 2 a representatividade dessa
mortalidade, 9,7% e 15% respectivamente. Entre os meses
de janeiro a marco, houve um aumento no namero de
mortalidade, de 19 plantas para 119 no renque 1 e de 35
para 194 no renque 2. Mas com a introducdo dos portas-
iscas no terceiro més, verificou-se o decréscimo da
mortalidade de plantas.

Analisando outros estudos, pode-se inferir que em
um sistema consorciado com espécies agricolas e
florestais, as formigas cortadeiras causam prejuizos tanto
para a espécie florestal como para a cultura agricola, ja que
para manter o ninho € necessarias grandes quantidades de
folhas para garantir a alimentacdo do fungo que por sua
vez alimentam as formigas (SILVA JUNIOR, 2017).
Porém foi possivel notar no experimento em questéo, que
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0 ataque dos insetos praga foi mais severo nas espécies
arboreas.

No geral, pode-se notar que as formigas preferem
plantulas ou plantas ainda jovens, garantindo alimento
fresco para o fungo (GASSEN, 2001). Mas como as
plantas estavam cercadas por culturas agricolas, e nessas
sdo aplicados agrotoxicos como fungicidas e inseticidas,
pode ter contido o ataque nos primeiros meses de vida das
mudas. Mas com o crescimento das culturas, mais rapido
que o do E. camaldulensis, as formigas cortadeiras perdem
0 interesse por plantas em fase avancada de
desenvolvimento — ndo séo consideradas alimento fresco
— e concentram seus esforcos em obter alimento das
mudas.

Considerando que as formigas-cortadeiras S&o
seletivas, apresentam preferéncias por espécies de plantas
exoticas (nesse quesito o género Eucalyptus se encaixa)
além de plantas que possuem caracteristicas, como
nutrientes presentes nas folhas, proteinas, carboidratos,
lipidios e ester6ides que podem suprir as exigéncias
nutricionais do fungo e consequentemente das formigas
(CAMPOS & ZORZENON, 2019). Caso nao sejam
controlados, os ataques continuam causando danos em
todas as fases de crescimento e desenvolvimento das
mudas (OLIVEIRA NETO et al., 2010).

De acordo com Reis Filho et al. (2011), as iscas
granuladas sdo apontadas como o melhor meio empregado
para combater as pragas. E de fato, apds sua utilizagdo no
presente estudo, notou-se reducdo dos ataques nas
semanas seguintes, evidenciando que a estratégia de
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distribuicdo adotada foi eficiente. Porém, mesmo obtendo
resultados positivos ao combate as formigas, a vigilancia
deve permanecer até que o controle desses insetos seja
efetivo.

Considerac0es finais:

As formigas cortadeiras ocasionaram uma
mortalidade média de 38% do total de mudas plantadas;

Os renques mais afetados foram os que estavam
mais proximos area de floresta secundaria, devido a
elevada quantidade de olheiros presente nesses ambientes;

A utilizagdo das iscas granuladas e seu uso em
portas-iscas contribuem para a reducdo dos ataques por
formigas, podendo ser observado resultados positivos
semanas apos a insercdo destas.
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UTILIZACAO DO BAMBU NA
BIOCONSTRUCAOQO: UMA REVISAO
BIBLIOGRAFICA ENTRE OS BIOMAS
AMAZONIA E MATA ATLANTICA

Samantha Lamperti de Oliveira*, Janaine Giombelli
Jachi, Edina Regina Dal Molin, Edner Baumbhardt.

*Autor para contato: samantha.lamperti@gmail.com

Resumo

Bambusoideae é a subfamilia de plantas tropicais, perenes
e conhecida mundialmente devido aos seus diversos usos
potenciais, s6 no Brasil sdo conhecidas 258 espécies de
bambus nativos, distribuidos em 35 géneros distintos.
Entre suas aplicagbes mais recorrentes, 0 uso em
bioconstrucdes se destaca, devido sua grande importancia
social e também ambiental. Por meio de uma reviséo
bibliogréfica analisou-se como se encontra a situagdo
brasileira na utilizacdo de espécies nativas de bambu, em
especial dos biomas Amazbnia e Mata Atlantica, nas
bioconstrugdes. Como resultado foi detectado que as
espécies do género Guadua sdo as que possuem um maior
potencial ou j& estdo sendo utilizadas para esse fim. No
entanto, averiguou-se também que as espécies com maior
uso nesse modelo de construcéo séo espécies exoticas, em
sua maioria advindas da Asia. Logo, se faz necessario um
maior estudo do potencial das espécies brasileiras de
bambu para que se possa aproveitar da melhor forma esse
recurso florestal ndo madeireiro tdo abundante.
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Palavras-chave: Construcdo Sustentavel. Recurso
Florestal N&o Madeireiro. Baixo Impacto.

Introducao:

O termo bambu é mundialmente conhecido e refere-
se a um representante da Familia das Gramineas.
Caracterizado por ser uma planta predominantemente
tropical, renovavel, de ciclo perene, com a produgao anual,
possui um rapido crescimento e ha espécies do mesmo em
todo globo (PEREIRA, 2012). Quanto ao Brasil,
atualmente sdo conhecidas 258 espécies de bambus
nativos, distribuidos em duas tribos, Olyreae e
Bambuseae, e 35 géneros. Além do elevado ndmero de
espécies nativas 0 endemismo no Brasil também ¢é alto
sendo composto por 12 géneros e 175 espécies
(DRUMOND & WIEDMAN, 2017).

O bambu se apresenta como uma matéria-prima com
grande potencial econémico, pela sua ocorréncia em
grande escala e pela sua diversificada linha de aplicacGes.
Porém, ao que se refere a atividade econémica relacionada
ao bambu, o Brasil possui uma atuacdo bastante restrita.
Esse cenario deve-se a auséncia de tradicdo no emprego
do bambu como matéria-prima (DRUMOND &
WIEDMAN, 2017). No entanto, alguns estudos na area da
Engenharia Civil vém mostrando o quando a utilizagdo do
Bambu pode ser uma alternativa viavel para um modelo
de construgdo mais sustentavel, ou bioconstrugdes como
séo denominadas.
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As bioconstrucbes, de acordo com Pinha et al.
(2015) envolvem diversas técnicas mundiais de
construcdo e arquitetura, tendo como caracteristica a
preferéncia por materiais do local. Essa escolha faz com
que seja reduzido gastos com fabricacdo e transporte.
Além disso, possibilita a construcdo de habitacGes com
baixa demanda energética e que oferecem excelente
conforto térmico. Alguns dos materiais mais utilizados em
bioconstrucOes sdo a terra, pedras, produtos reciclaveis e
0 bambu.

Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo
averiguar se existem espécies sendo utilizadas, ou com
potencial, para a bioconstrucdo nos biomas Amazonia e
Mata Atlantica por meio de uma revisdo bibliografica.

Material e Métodos

Apos a escolha da espécie florestal ndo madeireira
foi definido qual abordagem seria realizada para a revisao
bibliogréfica, uma vez que os individuos vulgarmente
denominados de bambu possuem diversos usos. Apos a
defini¢do do tema foram buscados material cientifico nas
plataformas: Periddicos, SciELO, Google Académico e
Anais. Para realizar a busca, foram utilizadas palavras-
chaves como Bambu, Guadua, Bioconstrugdo, Construcao
sustentavel, Espécies de Bambu no Brasil, Usos do
Bambu, Bambu na Floresta Amaz6nica, entre outras.
Apdbs a leitura do material pesquisado foi realizada a
revisao bibliografica seguindo as normas do WEBINAR:
“A ciéncia florestal no contexto Amazonico”.
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Resultados e Discussao:

O Bambu é uma graminea de rdpido crescimento,
taxonomicamente se encontra no reino Plantae, na familia
Poaceae (Angiospermas Monocotiled6neas), e na
subfamilia Bambusoideae. Essa subfamilia se espalhou
facilmente pelo globo, pois se desenvolve bem entre 460
N e 470 S de latitude, em altitudes varidveis desde o nivel
do mar até 4.300 m (JUDZIEWICZ et al. 1999) sendo,
portanto, de facil adaptacéo.

Segundo Librelotto & Ostapiv (2019), o Brasil
possui a segunda maior biodiversidade em bambus no
mundo, sendo superado apenas pela China, e de acordo
com a Rede Internacional de Bambu e Rattan (INBAR,
2018), o mercado mundial de bambu movimenta mais de
US$ 60 bilhdes por ano.

Haguenauer et al. (2001) divide as possibilidades de
usos do bambu em 10 categorias: Agricultura, Arquitetura,
Arte e Cultura, Culinaria, Artesanato, Moveis, Papel,
Transporte, Medicina e, Combustéo e Bioenergia. Dentre
a vasta possibilidade de materiais renovaveis e de baixo
impacto, destaca-se o Bambu, como um material
renovavel que conta com cerca de 1300 espécies ao redor
do mundo (BAMBUS DO BRASIL, 2017). S6 no Brasil
sdo cerca de 250 espécies (endémicas ou introduzidas),
que podem ser utilizadas na alimentacdo, produtos ou
construcdo de edificagbes, dentre outras muitas
finalidades (MEDINA, 2018).

A necessidade de repensar 0 consumo de materiais
na construcdo, visando a obtencdo de parametros mais
sustentaveis na dimensdo ambiental, atrai expectativas
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para a exploracdo de materiais com caracteristicas
promissoras e compativeis como é o caso do bambu,
conquanto, a real potencialidade do bambu como matéria-
prima para construgdo ndo é muito explorada na
sociedade, tanto por motivos culturais quanto pela falta de
conhecimento sobre os atributos que o mesmo pode
oferecer.

As bioconstrucdes segundo Braga et. al. (2018),
possuem diversas vantagens quando comparadas as
construcdes classicas, dentre elas pode-se citar a - boa
capacidade de armazenamento térmico, tanto em clima
quente ou frio, seco ou Umido, diminui a contaminagdo
ambiental, preservar a madeira e outros materiais
orgéanicos, devido ao seu baixo equilibrio de umidade de
0,4 a 6% e sua alta capilaridade, ser atoxica e nao
inflamavel, entre outros.

Barboza et al. (2008) cita em seu estudo que as
espécies de bambu mais utilizadas para fins de construcao
sdo Phyllostachys sp., Guadua sp., B. tuldoides, D.
giganteus. No Brasil a espécieo género Guadua distribui-
se por todo o territério, sendo 18 espécies consideradas
nativas e cinco endémicas (SHIRASUNA, 2015).

Na Amazonia, as florestas abertas com bambus do
género Guadua cobrem cerca de 180 mil kmz2, incluindo o
oeste do estado do Amazonas, o estado do Acre, 0 nordeste
do Peru e o norte da Bolivia (JUDZIEWICZ et. al. apud
MANHAES, 2008). Trata-se da maior floresta nativa
continua de bambus do mundo. A espécie Guadua
angustifolia, apesar de ser praticamente desconhecida no
Brasil (maior ocorréncia na regido Norte do pais),
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representa um dos maiores potenciais para uso na
construcdo (DRUMOND & WIEDMAN, 2017).

A utilizacdo deste material renovavel e disponivel na
propria regido se torna uma alternativa para diminuir os
impactos gerados pela construcdo civil, podendo diminuir
0S custos de construgdo, problemas habitacionais,
problemas ambientais pela geracdo de residuos sem
destinacdo correta e geracdo de renda e trabalho com
desenvolvimento humano. O descarte ao final da sua vida
atil também promove menos impactos quando em
comparagdo aos materiais tradicionalmente utilizados na
construcdo civil. Além disto, o emprego do bambu em
construcdes e na industria moveleira, principalmente nesta
regido, pode diminuir a pressédo dos desmatamentos sobre
as florestas nativas e as espécies amazoénicas em risco de
exting&o.

Uma das vantagens do uso do bambu em
bioconstrucbes, conforme Benavides et al. (2018) ¢é a
durabilidade, pois o uso do colmo do bambu, quando
comparado ao uso de tiras, esteiras e laminados de outros
materiais, possui menos suscetibilidade aos agentes de
degradacéo devido a protecdo do cortex.

Lisb6a (2019) relata que a forma onde o bambu é
mais utilizado em bioconstrucdes € a denominada como
metodologia mista, ou popularmente conhecida como pau
a pique, essa € uma técnica de bergo chinés, onde consiste
no enchimento de uma estrutura formada por trama de
bambu onde a terra podera ser estabilizada. Araujo et al.
(2019) verificou que a introdugédo do bambu na construcéo
de habitacGes populares na Amazonia pode reduzir 96%
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das emissdes de gases estufa e seu estudo fundamenta
politicas voltadas a reducdo dos impactos de mudancas
climéticas; de desenvolvimento econémico e social na
regido amazobnica, por meio do uso de materiais
renovaveis regionais e dos passivos ambientais evitados
da mineragéo.

O Guadua chacoensis, especie de bambu
neotropical lignificado, ocorre nos biomas Mata Atlantica
e Pantanal dentro do Brasil e geralmente é associada a
matas ciliares ou florestas de varzeas (SHIRASUNA,
2015). Suas caracteristicas se assemelham ao Guadua
angustifolia. Assim como no bioma Amazonia, no bioma
Mata Atlantica a aplicacdo de espécies de bambu na
construcdo e em substituicdo a outros materiais como
madeira para a industria moveleira pode diminuir a
retirada desenfreada de espécies nativas das florestas.

As espécies do género Guadua de maior estudo
encontradas no Bioma Amazbnia sdo: Guadua
weberbaueri, Guadua sarcocarpa, Guadua superba e
Guadua chaparensis. Todos eles  apresentam
caracteristicas morfolégicas como altura acima de 10
metros e diametros entre 8 -12 centimetros, sendo que o
G. superba pode chegar até 20 centimetros de didmetro, o
qgue contribui para a utilizacdo dessas espécies nas
bioconstrucdes (SILVA et al., 2019).

Lisbda (2019) menciona que uma dificuldade
encontrada para o emprego de bambu em construgdes esta
na falta de normas técnicas brasileiras para realizacéo de
testes mecénicos nos corpos de provas de bambu, sendo
muitas vezes a norma utilizada para a realizacdo de
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estudos para esse material a mesma para produtos
madeireiros. Ainda, segundo a autora, 0 mesmo ocorre
para as bioconstrucdes, sendo que apenas 14 paises
possuem normas para a mesma, e desses, somente dois
apresentam o sistema misto com o bambu em suas normas.

Apesar disto é perceptivel que o Brasil ainda ndo se
aproveita de todo o potencial das espécies nativas dessa
graminea gigante devido a uma resisténcia cultural a
aceitacdo do bambu como material duravel e confiavel,
além da ideia err6nea de associa-lo as obras temporérias e
também a miséria e, com isso, diminuindo o0 seu interesse
cientifico e tecnolégico (BERALDO & AZZINI, 2004).
Essa informacéo vai de encontro com o que Lisbba (2019)
cita em seu estudo, que espécies endémicas no Brasil,
principalmente 0 Guadua ssp., ainda ndo sdo exploradas
economicamente, sendo as exoéticas as mais cultivadas e
utilizadas em construcoes.

Considerac0es Finais

O presente trabalho demonstra, por meio da revisao
bibliogréafica, que tanto no bioma Mata Atlantica quanto
no bioma Amazé6nia o género de bambu mais estudado e
com grande potencial para bioconstrugdo é o Guadua.

Ao compararmos o0s dois biomas pode-se notar que
especies encontradas na Amazbnia possuem maior
potencial de construcdo, ja as espécies utilizadas no bioma
Mata Atlantica em sua maioria sdo espécies exoticas.
Porém, ambos 0s biomas possuem recursos potenciais
para a elaboracdo de bioconstrugcdes, ademais os dois
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podem desfrutar de beneficios socioambientais advindo
das mesmas.

Em ambos os casos, a utilizacdo pode auxiliar na
reducdo do desmatamento destes biomas, pode diminuir
0s custos de producdo de moveis e construcao civil e pode
gerar empregos com o seu cultivo comercial. Porem como
a maioria de suas espécies ndao se encontra entre as
principais com aplicagcdo econdmica, uma vez que esse
espaco é ocupado por espécies exoticas ao Brasil, ressalta-
se que as pesquisas sobre bambu e bioconstrugdo nesses
dois biomas ainda é escassa. A vista disso, sugere-se que
mais pesquisas nesta area sejam  realizadas,
principalmente onde seu uso possa trazer um maior
beneficio social e econbmico, para que com isso 0
potencial da espécie seja aproveitado.
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NASCENTES NA ZONA DA MATA
RONDONIENSE

Lindomar Alves de Souza *, Sylviane Becker Ribeiro,
Marta S. Volpato Sccoti.

*Autor para contato: Lindomarsouza.ro@gmail.com

Resumo

Com a publicacdo da Lei de Protecdo da Vegetacdo
Nativa, tém-se a obrigatoriedade dos proprietarios rurais
de conservar ou recuperar a vegetacdo nativa situada em
area de Preservacdo Permanente e Reserva Legal de suas
propriedades. Diversas Organiza¢des ndo governamentais
(ONG’s) e institutos sem fins lucrativos estdo auxiliando
nestes projetos de adequacdo destas areas principalmente
em areas de propriedades rurais. Sendo assim, o objetivo
deste trabalho foi realizar uma pesquisa sobre as principais
espécies que sdo utilizadas nos programas de recuperacdo
de matas ciliar e nascentes na zona da mata Rondoniense.
A coleta de dados foi realizada junto aos arquivos da ONG
Ecoporé por meio do arquivo bibliografico da instituicao,
buscando o registro das espécies utilizadas nos projetos.
Foi relatado o uso de 54 espécies florestais nativas
utilizadas em dois projetos, 39 do grupo sucessional das
ndo pioneiras e 15 pioneiras. As espécies também sdo
classificadas de acordo com a preferéncia por terrenos,
sendo 36 indicadas para terrenos secos, 15 terrenos
secos/umidos e 3 para umido/alagados.
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Palavras chave: Areas de protecio permanente. ONG’s.
Grupos ecoldgicos.

Introducéo

Um dos elementos que mais contribuiram para o
desflorestamento do Estado de Rondonia foi o Programa
Integrado de Desenvolvimento do Noroeste do Brasil —
POLONOROESTE, um programa que objetivava
promover o desenvolvimento econdmico do norte do
estado do Mato Grosso e do estado de Rondonia. N&o
houve planejamento para a ocupacao do espaco geografico
em Rondo6nia, ocorreu um desmatamento intenso
principalmente nas nascentes e margens de rios para a
instalacdo de vilas e municipios. A exemplo desse cenario,
cita-se os igarapés D"Alincourt e Manicoré que estdo
localizados na zona da mata rondoniense (SILVA, 2014).

Com a publicacdo da Lei de Protecdo da Vegetacdo
Nativa (Lei no 12.651/2012), popularmente conhecida
como Novo Codigo Florestal, tém-se a obrigatoriedade
dos proprietarios rurais de conservar ou recuperar a
vegetacdo nativa situada em area de preservacao
permanente e reserva legal (APP e RL) de suas
propriedades. A nova lei trata em diversos artigos, de
acOes organizadas entre o setor publico e a sociedade civil
para promover a recuperacdo de areas degradadas ou
alteradas, por meio de instrumentos de adequacdo e
regularizagdo ambiental de imdveis rurais como 0 CAR
(Cadastro Ambiental Rural) e o PRA (Programa de
Regularizacdo Ambiental) (Soares-Filho et al., 2014).

151



Webinar

A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

Diversas ONG’s (Organizacdes ndo governamentais) e
institutos sem fins lucrativos estdo auxiliando nestes
projetos de adequacdo destas areas principalmente em
areas de propriedades rurais. Na regido da zona da mata
rondoniense, a ONG Acdo Ecologica Guaporé (Ecoporé)
fez a recuperacdo de centenas de areas de mata ciliares
(FERRONATO, et al 2015). Por meio dos projetos
Recuperagdo de matas ciliares do igarapé D’allicourte,
Recuperacdo de matas ciliares em nascentes do igarapé
Manicoré, Projeto viveiro cidaddo | e mais recentemente
o Projeto viveiro cidaddo |1 (ECOPORE, 2020).

Para isso, diversas espécies nativas sdo indicadas.
Porém, o conhecimento da ecologia dessas espécies é o
principal gargalo na implementacdo dos Projeto de
recuperacdo e reabilitacdo de nascentes, pois pouco se
conhece sobre plantios de espécies da regido amazénica,
as escolhas dependem da disponibilidade de sementes no
viveiro e por conhecimento regional (AMARAL et al.,
2019). Atualmente o método mais utilizado nas acbes
apoiadas pelos projetos da Ecoporé tem sido o plantio total
de mudas com espécies florestais pioneiras e ndo pioneiras
dispostas de forma aleatéria (FERRONATO et al., 2019).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi pesquisar
as principais espécies que sao utilizadas nos programas de
recuperacdo de matas ciliar e nascentes na zona da mata
Rondoniense.

Matérias e Métodos
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O estudo investigativo foi realizado com base em
projetos desenvolvidos na zona mata Rondoniense na area
de abrangéncia do projeto da Ecoporé.

A coleta de dados foi realizada junto aos arquivos da
ONG Ecoporé e no site da instituicdo, identificando os
projetos realizados e as espécies utilizadas neles. Os dados
foram armazenados em planilha eletrdnica e agrupados de
acordo com o grupo sucessional, tipo de terreno, seco,
seco/Umido, umido/alagado, nome cientifico e nome
comum das espécies.

Resultados e Discusséo

No periodo do ano de 2007 a 2013 foram
implantados dois projetos de recuperacdo, em dois
igarapés, sendo o D"Alincourt e Manicoré. Nesses
projetos foi feita a recuperacdo de matas ciliares e
nascentes do entorno (BONAVIGO, et al., 2015).

A lista de espécies utilizadas nos programas de
recuperacdo contemplou 58 espécies, onde a maioria
pertence ao grupo sucessional ndo pioneiras (39 espécies),
indicadas para trés tipos de terreno, seco, seco/Umido e
umido/alagado (Tabela 01), isto facilita a escolha da
espécie que sera utilizada no projeto.

Tabela 1- Dados do acervo do projeto de recuperacao de matas ciliares
do igarapé D" Allincourt, igarapé Manicoré.

Tipo de Nome cientifico Nome

terreno comum
Myracrodruon  urundeuva Aroeira
M. Allemédo
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Stryphnodendron guianense  Baginha

(Aubl.) Benth

Spondias mombin L. Caja-mirim

Bertholletia excelsa Bonpl. Castanha-
do-Brasil

Cedrela fissilis Vell Cedro Rosa

Amburana acreana Cerejeira

(Ducke) A.C.Sm.

Theobroma  grandiflorum  Cupuagu

(Willd. ex Spreng.)

K.Schum.

Albizia niopoides (Spruce ex  Farinha

Benth.) Burkar seca

Apuleia leiocarpa (Vogel) Garapeira

J.F.Macbr.

Cordia goeldiana Huber Freijé

Handroanthus impetiginosus  Ipé roxo

(Mart. ex DC.) Mattos

Handroanthus serratifolius  Ipé-amarelo

(Vahl) S.Grose

Tabebuia roseoalba (Ridl.) Ipé-branco

Sandwith

Handroanthus Mattos Ipé-rosa

Mezilaurus itauba (Meisn.) Italba

Taub. ex Mez

Hymenaea courbaril L. Jatoba

Genipa americana L. Jenipapo

Astronium lecointei Ducke

Muiracatiara

Andirasurinamensis (Bondt) Pau-sangue
Splitg. ex Amshoff

Caryocar villosum (Aubl.) Pequia
Pers.

Aspidosperma Mart. & Zucc.  Peroba
Talisia esculenta (Cambess.)  Pitomba

Radlk.
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Colubrina S6 brasil

glandulosa Perkins

Vitex Taruma

montevidensis Martinov

Seco/Umido  Euterpe oleracea Mart. Acai

Touceira

Garcinia gardneriana  Bacopari

(Planch. & Triana) Zappi

Myroxylon peruiferum L.f. Cabreliva

Theobroma cacao L. Cacau

Theobroma speciosum  Cacau

Willd. ex Spreng. nativo

Copaifera multijuga Hayne Copaiba

Inga edulis Mart. Inga de
metro

Inga alba (Sw.) Willd. Inga nativo

Swietenia macrophylla King  Mogno

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Paineira

Ravenna

Bauhinia acreana Harms Pata de vaca

Hevea brasiliensis (Willd. ex  Seringueira

A.Juss.) Mull.Arg.

Umido/alagado

Mauritia flexuosa L.f. Buriti

Cariniana domestica Jequitiba

(Mart.) Mier

Himatanthus Willdenow Sucuuba

As caracteristicas ecologicas das especies sdo
importantes no sucesso dos projetos de recuperagdo, pois
atraveés destas caracteristicas € possivel fazer a indicagéo
conforme a especificacdo do terreno a ser recomposto.
Estudos da composicgéo floristica, juntamente com o de
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fitossociologia, demostra que a insercdo de espécies
frutiferas e ndo madeireiras acelera a recuperagdo destes
ecossistemas (MAIA et al.,2015)

Gottle et al. (1997) salientam que as espécies
florestais nativas da regido ajudam a proteger 0s recursos
hidricos, favorecendo a infiltragdo no solo, isto porque
elas se estabelecem com maior rapidez por serem da
regiéo.

O grupo sucessional que apresentou menor
guantitativo de espécies foi das pioneiras, com 15
espécies, sendo presente em apenas dois tipos de terreno
seco e seco/Umido. Este € um grupo que tém influéncia de
forma direta no estabelecimento das espécies nao
pioneiras (Tabela-2).

As espécies pioneiras sdo importantes nos
programas de recuperacdo, sendo elas espécies de rapido
crescimento, regeneragdo precoce, com producédo continua
de sementes, alguns autores definem como grupo de
espécies facilitadoras, pois modifica o0 ambiente para que
ocorra 0 estabelecimento das espécies ndo pioneiras ou
secundarias e as climacicas. A classificacdo das espécies
em grupos ecoldgicos é ferramenta essencial para a
compreensdo da sucessdo ecoldgica, que traz diversidade
aos plantios, o crescimento acelerado das pioneiras
possibilita o estabelecimento com maior sucesso das néo
pioneiras ou secundarias tardias.
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Tabela 2- Espécies pioneiras utilizadas na recuperagdo de mata ciliar
e nascentes do igarapé D”Alincourt e Manicoré, zona da

mata rondoniense.

Tipo de terreno Nome cientifico Nome
comum

Pouteria Aubl. Abiu
Cochlospermum Algodéo
orinocense do
(Kunth) Steud. cerrado
Carapa Andiroba
guianensis -branca
Andiroba Aubl.
Schizolobium
parahyba var. Pinho
amazonicum cuiabano
(Huber ex
Seco Ducke) Barneby
Dipteryx odorata ~ Cumaru
(Aubl.) Willd.
Guazuma Mutamba
ulmifolia Lam.
Pau

Senna multijuga
(Rich.) H.S.Irwin cigarra

& Barneby
Ochroma Pau de
pyramidale (Cav. Balsa
ex Lam.) Urb.
Schizolobium Pinho
amazonicum cuiabano
Vogel
Poeppigia Pintadinh

procera (Poepp. o
ex Spreng.) C.
Presl
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Bactris gasipaes  Pupunha

Kunth
Bixa orellana L. Urucum
Seco/Umido Euterpe Acai da
precatéria Mart. mata

Cecropia Loefl.  Embaulba
Apeiba tibourbou  Pente de
Aubl. macaco

Muitas espécies descritas nas Tabelas 1 e 2, também
sdo reconhecidas com forte apelo comercial na regido,
como aroeira, cedro rosa, garapeira, jatoba, essas espécies
tiveram suas populac@es naturais reduzidas em funcéo do
desmatamento e extracdo ilegal de madeira. As acOes de
recuperacdo com 0 uso dessas espécies demonstram a
importancia o resgate da biodiversidade da regido, além de
valorar as areas de floresta do ponto de vista econémico.

Considerac0es finais

Espécies utilizadas nos projetos a maior parte
pertence ao grupo sucessional ndo pioneiro, adaptadas a
terrenos secos e muitas com valor comercial, podendo
gerar produtos florestais ndo madeireiros e valorando as
areas de recuperacao.
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Tecnologia da Madeira

Foto: Souza, 2018, UNIR/Campus Rolim de Moura.



A ciéncia florestal no contexto
Amazénico

AGRUPAMENTO DE MADEIRAS AMAZONICAS
COM BASE NAS CARACTERISTICAS
MACROSCOPICAS E FISICAS

Dihego Rosa das Chagas; Kerciane Pedro da silva;
Alisson Rodrigo Souza Reis*
*Autor para contato: alissonreis@ufpa.br

RESUMO
A anatomia d& madeira é peca fundamental no combate ao
comeércio ilegal de madeira, e atualmente essa ferramenta,
busca novas metodologias para que aliadas técnicas
tradicionais, agilizem e otimizem a identificacdo da
madeira. Diante disto, o presente trabalho tem como
objetivo, caracterizar macroscopicamente o lenho de 15
madeiras amazolnicas e realizar o agrupamento desses
individuos através de analises estatisticas multivariadas.
As madeiras utilizadas sdo oriundas da xiloteca da
Faculdade de Engenharia Florestal, UFPA — Campus
Altamira. Utilizou-se as técnicas tradicionais usadas em
anatomia da madeira e submetida a analise multivariada
de conglomerado com a finalidade de agrupar as espécies,
baseando-se nas suas caracteristicas fisicas e anatdmicas.
As estruturas anatdmicas mais encontradas foram
parénquima axial paratraqueal aliforme e apotraqueal
difuso, cada um com 9 individuos. A familia Fabaceae foi
a que mais teve variagGes anatdmicas entre os individuos
e 0 género Caryocar foi 0 que apresentou caracteres das
espécies mais similares entre si. As 15 espécies foram
divididas em 3 grupos, formado pelas madeiras com
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caracteristicas mais semelhantes. Todas as espécies foram
identificadas segundo seus caracteres anatdmicos e 0s 3
agrupamentos  realizados apresentaram  coeréncia.
Mostrando a viabilidade do método, aliado as técnicas
tradicionais de identificacdo de madeira.

Palavras-chave: Xilema secundario. Parénquima axial.
Modelagem matematica.

Introducéo

A madeira é um material que tem varias
aplicabilidades no mercado, como producéo de energia,
producdo de papel e celulose, construcéo civil entre outras
aplicacGes. De tal maneira, € imprescindivel a sua correta
identificacdo, para que seja corretamente empregada.

Atrelado a isto, a grande variedade de espécies
existentes e suas multiplas caracteristicas, & comum 0s
erros de identificacdo das espécies de madeira, trazendo
consequéncias na vida uatil material e até mesmo no
comprometimento do produto final. O que ressalta a
necessidade de uma técnica eficaz na identificacdo de
madeira, que seja baseada na estrutura anatdmica do lenho
(ZENID, 1997). A extrema variabilidade de
nomenclaturas e essa diversidade enorme de espécies
arbéreas que sdo encontradas nos biomas brasileiros,
dificulta o processo de identificagdo, acarretando numa
complexidade na hora de estabelecer a cadeia de custddia,
permitindo que fraudes acontecam (ZENID &
CECCANTINI, 2007).
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Segundo Gasson (2011) a metodologia mais usual
na identificagdo de madeiras baseia-se na descricdo
anatdmica e propriedades organolépticas (cor, textura,
cheiro, entre outras), porém em muitos casos, € possivel
apenas chegar na familia ou género que aquele material
pertence.

Trabalhos como o de Silva et al. (2017), em que se
utiliza a colorimetria para separacdo de 30 espécies
tropicais, propondo classes de agrupamento por cor. Reis
etal. (2019) também propdem o agrupamento das espécies
a partir das caracteristicas fisicas e mecanicas intrinseca
de cada madeira.

Diante disto, o presente trabalho tem como objetivo,
caracterizar macroscopicamente o lenho de 15 madeiras
amazonicas e realizar o agrupamento desses individuos
através de analises estatisticas multivariadas.

Material e Métodos
Coleta do material e preparacao do corpo de prova

As amostras utilizadas foram obtidas na xiloteca da
Faculdade de Engenharia Florestal da Universidade
Federal do Pard Para a descricdo macroscépica das
madeiras, foram utilizadas a norma de Corandin & Mufiiz
(1992). Foram analisadas e caracterizadas 15 espécies, de
14 familias diferentes, no nivel macroscépico (Tabela 1.)

Os corpos de prova foram confeccionados a partir
das amostras, com dimensdes de 2 x 2 Xx 2cm
aproximadamente, nos planos transversal, tangencial e
radial. Os corpos de prova foram devidamente aplainados,
para melhor visualizagdo das estruturas anatémicas da
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madeira, como :parénquima axial, poros e raios entre
outras. A identificagdo das estruturas foi usada uma lupa
conta — fios 10x de aumento.

Agrupamento das espécies

Para analise de agrupamento, foram adicionados
caracteristica fisicas das espécies, como densidade e
contragdo (tangencial, radial e volumetrica), através de
publicacBes: Instituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal (1981), Pereira (2013), Laboratorio de Produtos
Florestais (2016), Lopes et al. (1983) (Tabela 2.).

Tabela 2-Lista de espécies usadas para realizar o agrupamento.

NOME CIENTIFICO CODIGO FAMILIA
Brosimum lactescens (S. Moore) C. C. Berg El Moraceae
Calophyilum brasiliense Cambess. E2 Calophyllaceae
Caryocar glabrum(Aubl) Pers. E3 Caryocaraceae
Caryecar villosum (Aubl) Pers. E4 Caryocaraceae
Ceiba pentranda (L.) Gaerth. ES Malvaceae
Dipteryx magnifica (Ducke) Ducke. E6 Fabaceae
Enterolobium maximum Ducke. E7 Fabaceae
Goupia glabra Aubl ES8 Goupiaceae
Hura crepitans L. E9 Euphorbiaceae
Maguira sclerophylla (Ducke) C.C. Berg E13 Moraceae
Hymeneae courbaril L. El0 Fabaceae
Mezilaurus itabu (Meisn.) T aub. Ex Mez Ell Lamraceae
Caraipa densifolia Mart. El12 Calophyllaceae
Maquira sclerophyila (Ducke) C.C. Berg El3 Moraceae
Jacaranda copaia (Aubl) D. Don El4 Bignoniaceae
Manilkara huberi (Ducke) A. Chev. E1l5 Sapotaceae

Foi utilizada neste estudo a técnica de analise
multivariada de conglomerado (Cluster analysis) com a
finalidade de agrupar as espécies, baseando-se nas suas
caracteristicas fisicas e anatdmicas. Elaborou-se uma
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matriz X de dados dessas caracteristicas, em que cada
variavel Xxjj representou a i-ésima caracteristica
classificada na j-ésima espécie. Nessa analise as espécies
foram classificadas de acordo com as caracteristicas
fisicas e anatdmicas que cada uma tem de similar em
relacdo a outras espécies pertencentes a determinado
grupo. O grupo resultante dessa classificacdo deve exibir
um alto grau de homogeneidade interna (within-cluster) e
alta heterogeneidade externa (between-cluster).

Resultados e Discusséo

As espécies B. lactescens, D. magnifica e J. copaia,
apresentaram parénquima axial paratraqueal aliforme.
Noorman et al. (1984) e Ledn (2016) ao estudar espécies
da familia Moraceae, verificaram resultados semelhantes
para B. lactescens. Além disso, Roque et al. (2007) e
Pereira (2016), ao caracterizarem o lenho da espécie D.
magnifica, encontraram 0 mesmo parénquima axial
observado nesse estudo, 0 que se pode considerar uma
caracteristica da espécie. O estudo feito por Chimelo et al.
(1976), Ledn (2007) e Albuquerque (2012) observaram o
mesmo tipo de parénquima axial para espécie J. copaia,
Loureiro & Lisboa (1979).

Destaque-se que a espécie M. Huberia presentou
parénquima axial predominantemente em faixas estreitas
ou linhas. Acrescenta-se que, Chipaia et al. (2015) e
Rodrigues (2016) também caracterizaram o parénguima
axial de M. huberi como paratraqueal em faixas estreitas
ou linhas.
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Se tratando da espécie Calophyllum brasilienses foi
possivel observar a presenca de parénquima axial
reticulado, resultados semelhantes aos encontrados por
Miller & Détienne (2001). No entanto, o trabalho
realizado por Mufiz et al. (2012), caracterizou o
parénquima axial em linhas curtas e longas.

Salienta-se que, para cinco espécies verificou-se a
presenca de parénquima axial paratraqueal vasicéntrico,
E.maximum, H.courbaril, M.sclerophylla, M.itauba e
C.densifolia. Silva et al. (2014) também descreveram esse
mesmo tipo de parénquima estudando as mesmas
espécies, entretanto, no estudo realizado por Lima et al.
(2009), caracterizaram o parénguima axial da espécie E.
contortisiliguum como paratraqueal vasicéntrico, 0 que
indica um padrao para o género.

Nos trabalhos realizados por Nisgoski et al. (2018)
e Silva et al. (2014) o parénguima axial da espécie H.
courbaril foi caracterizada como aliforme losangular,
divergindo do apresentado e todos apresentaram a
distingdo das camadas de crescimento por paréngquima
marginal, corroborando com o encontrado neste trabalho.
Alves et al. (2012) e Nisgoski et al. (2009) caracterizaram
0 parénquima da espécie como vasicéntrico com a
presenca de aliforme losangular, concordando com o
apresentado.

Fedalto et al. (1989) e Nisgoski et al. (2003)
descreveram para o0 género Maquira parénquima axial do
vasicéntrico, de acordo com o trabalho. Para a espécie M.
itauba o parénquima foi descrito como paratraqueal
vasicéntrico, assim como Mudiz et al. (2012), Trevisor
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(2011) & Albuquerque (2012). Detienne & Jacquet (1983)
apresentaram o mesmo resultado quando caracterizaram a
espécie C. densifolia.

Para as espécies C.glabrum, C.villosum, G.glabra e
H. crepitans, observou-se parénquima axial apotraqueal.
As espécies do género Caryocar apresentaram resultados
semelhantes ao trabalho realizado por Nisgoski (1998), ao
descrever a estrutura anatdmica de espécies deste género.

Em estudos realizados por Chimelo et al. (1976) e
Albuquerque (2012) que caracterizaram a espécie G.
glabra foram semelhantes aos encontrados neste trabalho.
Nos estudos realizados por Leon (2015) e Ledne Chavarri
(2006), a espécie H. crepitans apresentou a mesma
caracterizacgdo apresentada.

Nas espécies B. lactescens, E. contortisiliquum,
E.schomburgkii, J. copaia D. magnifica M. huberi, M.
itauba, Z. racemosa, G. glabra e E. maximum néo foi
possivel a distingdo dos anéis de crescimento assim como
no trabalho de Ledn (2016), Mainieri & Chimelo (1989),
Mufiz et al. (2012), Roque et al. (2007), Pereira (2016),
Trevisor (2011) e Chimelo et al. (1976). Contudo, Silva et
al. (2014) descreveram as camadas formadas por zonas
fibrosas mais escura sem E. maximum e Albuquerque
(2012) que conseguiu delimitar os anéis de crescimento a
partir da cor mais escura das zonas fibrosas em D.
magnifica.

O restante das espécies apresentou camadas de
crescimento distintas, sendo elas por zonas fibrosas mais
escuras ou pela presenga de parénquima marginal. A
especie H. courbaril apresentou camadas de crescimento
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individualizadas por faixas de parénquima marginal,
resultados semelhantes foram obtidos por Trevisor (2011)
e Albuguerque (2012). As espécies H. spruceana, H.
creptans e M. sclerophylla, apresentaram anéis de
crescimento individualizados por zonas fibrosas mais
escuras.

De acordo com o dendrograma obtido para analise
de agrupamento, as espécies foram divididas em trés
grupos distintos com a (Figura 1), Assim foi possivel
observar que no grupo |, madeiras de baixa densidade
foram agrupadas, com excecdo da H. courbaril, que é uma
madeira de média a alta densidade, que apresentou
caracteristicas anatdmicas similares as demais espécies
pertencentes ao grupo . As espécies que apresentaram
destague nesse estudo foram a espécies Ceiba pentandra,
Enterolobium maximum, Hura creptans e Caraipa
densifolia, pertencentes ao grupo 1, que tiveram
caracteristicas fisicas de contracdo similares a espécie
Hymenaea courbaril, mesmo apresentando densidade
discrepantes. O grupo I foi formado por: Ceiba pentranda,
Caraipa densifolia, Hymenaea courbaril, Enterolobium
maximum e Hura creptans.
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Figura 1-Dendrograma com o agrupamento das espécies, divididos
pelas caracteristicas fisicas e anatbmicas.
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O grupo Il apresentou as espécies: Jacaranda
copaia, Maquira sclerophylla, Brosimum lactescens e
Calophyllum brasiliense. No grupo |l, a espécie
Jacaranda copaia, obteve destaque por apresentar
caracteristicas de contracdo proximas as espécies de
densidade média do grupo. Observou-se que as espécies
pertencentes a este grupo, apresentaram média densidade,
com excecédo da J. copaia.

E o grupo I11 foi constituido por: Caryocar glabrum,
Caryocar villosum, Goupia glabra, Dipteryx magnifica,
Mezilaurus itauba e Manilkara huberi. No grupo 11, todas
as espécies apresentaram similaridade tanto nas
caracteristicas de densidade e contracdo. Este foi o grupo
que apresentou as espécies com maiores densidades e foi
0 mais homogéneo dos grupos.

Reis et al. (2019) ao realizarem o agrupamento
utilizando apenas caracteristica fisicas e mecanicas,
verificaram que as espécies como C. pentandra e J. copaia
foram adicionadas no mesmo grupo. Todavia, nesse
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estudo com a adicdo das caracteristicas anatdbmicas, as
mesmas espécies foram discriminadas em grupos
distintos. Ainda, de acordo com o0s autores supracitados,
as espécies como H. courbaril e M. huberi foram
agrupadas juntas, diferindo desse trabalho por
apresentarem caracteristicas anatdbmicas distintas, assim
foram classificadas em grupos diferentes.
Os grupos | e Il, apresentaram caracteristicas de
densidade baixa a alta e o grupo Il apresentou a densidade
das especies alta, classificadas pelo IBAMA (1997).

Concluséo

Por fim, o agrupamento de espécies, tem como
finalidade de minimizar os erros de identificacdo, além de
otimizar os processos de identificacdo da madeira, foram
formados 3 grupos a partir das caracteristicas
macroscopicas e fisicas, sendo o grupo 11 0 mais coerente
e homogéneo.
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